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HVAC TESISAT iSLERINDE PRATIK NOTLAR
OzET

Bu bildiride klima ve havalandirma tesisatinda karsilasilan problemler. Cok sik yapildigini gérdigimiz hatalar,
literatirde ve teknik toplantilarda karsilasilan ve dikkati geken notlar bir araya getirilerek ve belirli bir sira
gdzetmeden alt alta siralanmistir. Bir anlamda bu notlar belirli bir tecriibenin sliizgecinden gegerek, dikkate
deger gorilen klguUk tavsiye notlari olarak ta tanimlanabilir.

GiRiS

Tesisat projelendirmesinde ve 6zellikle yapiminda belirli pratik detaylar ancak zaman icinde tecribe ile
kazanilir. Bu tecriibe ¢ogu zaman kisilere baglidir ve baslarina aktarilamadan kalir. Her yeni meslek mensubu
bunlari yagsayarak yeniden 6grenir. Kazanilan tecriibenin kalici olmasi ancak yazili hale getiriimesi ve dikkate
sunulmasi ile mimkindur. Bu amagla bir kenara not edilen konular bu bildiride bir arada verilmistir. Bunlar
problemler, hatalar ve tavsiyeleri igerir.

Bir baska konu ise tecribesiz kisilerin bilgi bombardimani altinda, neyin énemli ve neyin énemsiz oldugunun
ayird etmekteki guglikleridir. Bu anlamda yardimci olabilmek Uzere de bazi notlar bildiriye ilave edilmistir. Yani
notlarin bazilari da bilgi akisi icinde kendi tecribemize goére énemli gorulen bilgileri icerir.

Notlar belirli basliklar altinda toplanmaya c¢alisiimistir. Yine de ¢ok titiz bir siralama ve sinflandirma g¢abasi
icinde olunmamistir. Cok sayidaki notlarin hepsine bakilmasi esas olarak hedeflenmistir. Ne kadar ¢ok sayida
not dikkat ¢cekerek tartisma agarsa, amaca ayni oranda ulasilmis demektir.

KLIMA SANTRALLARI VE SOGUTMA GRUPLARI

1. Segilecek cihazin kalitesi gok 6nemlidir.Kaliteli cihaz arasindaki farki her zaman 6der. Bir taahitimiizde
Hilton Greenhouse'da mewvcut 25.000 m3/h ve 16.000 m3/h iki santral ;etiket degeri olarak ayni hava
kapasitesinde ve ayni isitma / sogutma kapasitesinde iki adet iyi kalite klima santrali ile
degistirildi.Sonugta ortaya ¢ikan sogutma ¢ok farkli oldu ve gok konforlu bir ortam olustu. Biitin
sikayetler ortadan kalkti.

2. lIstanbul'da yazicin dis hava hesap sartlari 24 C yas termometre ve 33 C kuru termometre olarak
verilmektedir.Bu durumda izafi nem %48 degerine karsi gelmektedir. Halbuki bizim gdzlemlerimiz ; izafi
nemin yazin istanbul'da %60-70 degerlerine ¢iktigi seklindedir. Bu durumda sodutma serpantinleri
Uzerinde 6nemli dlglide yogusma olmakta , ylzeyler yetersiz kalmaktadir.Dis hesap kuru termometre
sicakhginin 33C olmasi halinde yas termometre sicakhigini 26C almak daha gergekgi ve emniyetli olur.

3. Yazin i¢ ortam sicakhg! secilirken, insanlarin bu ortamda kalma siireleri de dikkate alinmalidir.Sik girilip
¢ikilan yerlerde i¢ sicakhgin, dis hava sicakligindan 6-8C daha distk olmasi yeterlidir. Sirekli oturulan
ofis odalari gibi yerlerde ise bu fark daha fazla olmalidir. Bdyle yerlerde i¢ sicakliyi 24C ve izafi nemi
%59 almak iyi bir tasarm hedefidir.

4. Klimadan insanlarin beklentileri kiltir , egitim ve Ulkelerin insan yapilarina gére degisik olmaktadir.

Ormegin geneld Tirk insaninin klima anlayigi bir Amerikali'dan ¢ok daha farklidir ve asindir. Omegin

soguk hava ile dug yapmak Turkiye'de bir ¢ok kisi i¢in ideal sogutmadir.Ayni sekilde kigin ince bir giysi

ile dolasabilecek bir ortam ideal kabul edilir. Halbuki ortam sicakhginin 1C arttinimasi yakit tiketimini

%10 arttinr. Bu durum sogutmada da benzer sekilde gegerlidir.

Klima santrali siparis edilirken, bu cihazlarin su dewesi direnci mutlaka sorulup, 6grenilmelidir.

Sogutma iglemlerinde nem almak, sicakligi distirmekten daha etkilidir. Hissedilen konforun %®65'i nem,

%35'i ise sicakliktrr.

7. Klimatize edilen yer giines almamali, miimkiinse distan glines kesici eleman, panjur, jaluzi, glines
kesici camlar kullaniimalidir. Aksi halde jaluzi kullanmamak kaloriferli ewde kigin cami agip oturmaya
benzer.

8. Klima santrali sogutucu batarya drenaji mutlaka yapimalidr.

9. Balans vanasinin 6niinde ve arkasinda en az 5 x D mesafesi olmal.

10. Turkiye sogutmada Awrupa standartlarinin 4 kati (izerinde enerji tilkketmektedir. (Tarlabag! buzdolaplari
vs. izolasyon acgisindan ¢ok yetersizdir.)

11. Ofis, carsi ve dilkkanlarda klima dizayn sicakhgi 24C olmalidir.
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12. Sogutma kulelerinin giris ve ¢ikis borulari esit direng olacak sekilde baglanmalidir. Calisma sirasindaki

olusacak direng farklliklari igin ayrica kuleler birbirine alttan baglanmalidir. (Bilesik kap) Ayrica kule
hawzu yuksek olmalidir. (Sekil 1)

z
g ¥ Sol ﬂ'é %2" Sag

Sekil 1. Sogutma kuleleri baglantisi

1. Sogutma kulelerinin ;

=

Flatorleri en az 2" yapiimalidir.
Cabuk doldurmak igin by - pass yapilip 1" kiiresel vana monte edilmesini éneririz. (ilk dolum igin)

N

1. Sogutma kulelerinin ve uzaktaki tiim motorlu cihazlarin yakininda (kapal yerde) cihazlara bakim yapan
teknisyeni korumak igin bir kesici salter bulunmasi gerekir.

2. Sogutma borularinda borunun altinda 3"a kadar borularda () konstriiksiyon kullanimali (izolasyondan
biy(k), 4" ve daha buyik borularda ise () tipinde kizak kullaniimahdir. (Sekil 2 ve 3)
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Sekil 2.Tek boru kayar mesnetlenmesi Sekil 3.Kanal i¢cinde boru gruplarinin diizenlemesi
1. Flow switch'ler min. 4mt. lik diiz borunun ortasina konulmalidir.
2. Ug yollu vanalarin gewesindeki,

=

By-pass vanalari U¢ yollu vana ¢apinda, buhar vanasi olmalidir.
2. Kapama vanalar kelebek, kiiresel veya siirgiilii vana olabilir.

1. Sogutma kulelerinde su girisinde sistem durdugunda suyun kuleye bosalmamasi igin Sekil 4'deki gibi
¢ek valf monte edilecektir.
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Sekil 4. Sogutma kulesi ve fan-coil bosaltma muslugu

Santral isiticilarini da ,altina tava yapilirsa, sogutucu gibi kullanabiliriz.

Kapali tip sogutmak kulesi free cooling i¢in kullanilabilir.

Bilgi islem salonlari paket tip klima cihazlan ile klimatize edilmelidir.

Sogutma kulesi kalorifer bacasindan uzaga monte edilmelidir. (korozyon sorunu)
Sogutma dewesinde (kondenser ve chiller) flow switch kullaniimalidir.

Klima tesisatlarinda ;

Klima santrali drenaj borusundaki su akmiyorsa asagidaki kontrollari yapiniz.

o Drenej borusunda veya agzinda pislik var mi?

o Hava filtresi, isitici veya sogutucu serpantin tikali mi? Emis damperi kapali mi?

o Drenaj tavasi Vantilatér basinci kontrolt yapilmalidir.

o Klima santrallarinin drenaj tavalarinin yukseklikleri (mm. Olarak) vantilator basincina esit veya
biylk secilmelidir. Aksi halde filtre tikandiginda drenaj tavasina toplanan su (fan ¢alistiginda
vakum nedeni ile) drenaj borusundan akmamaktadir.

Klima santrali drenaj borulari

o Min. 1",gerekirse 2" galvaniz borudan yapiimalidir. Pis su tesisatina veya drenaj kolonuna
baglanacak ise 2" borudan yapilmis olmalidir. 20 cm sifon ile tesisata baglanmalidir.

Fan - coil sistemde sogutmak yetersiz ise (Kapasite yetersizligi disinda) asagidaki kontrollari yapin.

o Pompa donis yonu dogru mu?

o Calisan vanalarin pompalari agik mi?

o Calisan pompanin pislik ayiricisi tikali mi?

o Calismayan pompanin g¢ekvalfi kagiriyorsa vanasi kapatilarak by-pass olup olmadigini kontrol
ediniz

o Pompa cikisindaki gekvalfin Gzerinde pislik kalip veya ¢ekvalf paslanip tam agiimiyorsa direng
artabilir

Zaman zaman ikiye bolintp ayri ayn kullanilabilecek buyUk toplanti salonlarinin klima cihazlar 2 adet
segcilmelidir. (Her toplanti salonunun klima cihazi ve aspirator sistemi ayri olmalidir.)

Sogutma kule borularini mimkdn ise galvaniz borudan yapmalidir.

Sogutma kulelerini segerken ;

Kule su haznesi daha buyuk yapilmalidir. Sistem durdugunda kuleye gidis borusunda, kule tavaninda
ve dolgu elemanlar Uzerindeki suhazneden tagsmakta ve su kaybina neden olmaktadir. Sonucta
sogutma kulelerinin su hazneleri kule tagsma borusu ile flatériin Ust seviyesi arasindaki su hacmi blyuk
olacak sekilde boyutlanmalidir.

Sogutma kulesi filtreleri kisa slrede ¢lrimektedir. Ayrica filtreler, sékillp takiimalari daha pratik olacak
sekilde imal edilmelidir.

Bazi sogutma kulelerinde bosaltma mansonu olmadigi igin, santiyelerde veya isletme sirasinda
yapilmaktadir.

isletmede 12 ay kullanilacak sogutma kulelerine (computer klima sistemleri gibi) elektrikli isitici ve
termostadi monte edilmelidir.
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1. Fuayelerin bagimsiz klima cihazlar ile iklimlendirilmesi ve egzost tesisati yapilmasi gerekir.

2. Klima santrallarinin sogutma serpantinlerinin 125 cm den daha yiiksek olanlari iki pargali olarak
yapilacaktir. (yogunlasan su dallarinin kopmalarini énlemek igin) iki serpantin arasina direnaj toplamak
icin tava monte edilmelidir.

3. Sogutma kulesi baglantilari her birine esit su dagitimi olacak sekilde diizenlenecektir veya her sogutma
kulesi igin ayri ayri pompa ve boru monte edilmelidir. Not : Her kondensere mutlaka ayr pompa su
basmalidir.

4. Teraslardaki sogutma kuleleri kalorifer bacalarina yakin ise kigin kulenin Gzerini naylon veya benzeri
malzeme ile kapatmak gerekir. Kalorifer bacasindan ¢ikan kurumlar DKP sagtan imal edilen sogutma
kulelerinde sin korozyona neden olmaktadir. Paslanmaz c¢elikten sogutma kulesi imalati pahali oldugu
icin ancak ¢ok 6zel durumlarda tercih edilmektedir. Sogutma kulelerini kalorifer bacalarindan
olabildigince uzaga monte etmeye kalorifer bacasini ise daha yiksek yapmaya c¢aligsmalidir.

5. Su sogutma kuleleri kondenserden daha yukari seviyelere monde edilmelidir. Sogutma kulesi ile
kondenser ayni yada yakin seviyelerde ise, kuleye gidis borusu kule seviyesinin gegtikten sonra sifon
yaparak baglanmali ve sifonun Ust noktasinada dik tip 2" ¢ekvalf monte edilmelidir.

6. Sogutma kompresérlerinin altina yay izolatér monte edilmelidir.
7. Sogutulmus su borularinin izolasyonu cam yiini ile yapildiginda ;
1. Boru cam yini kullaniimalidir.

2. izole kartonu

3. Naylon (yogusmaya karsi su izolasyonu yapmak icin)

4. Bez

5. Emilkot (2 kat)

1. Sogutma gruplar segilirken kompresérlerin (veya sogutma grubunun) %20 - %100 arasinda
calisabilmesi 6zellikle gecgis dénemlerinde igletme ekonomisi saglayacaktir.

1. a)istanbul ve benzeri yerlerde kis konfor klimasinda nemlendirme sistemine Ankara, Erzurum
gibi soguk bdlgelere goére ; cok daha kisa sirelerde ihtiya¢g duyulmaktadir. Buna karsin
nemlendiricilerin getirdidi isletme ve bakim zorluklari, kurulus ve isletme maliyeti, sistemi
ekonomik olmaktan zaklastirmaktadir. Ayrica nemlendirmenin su ile yapilmasi nemlendirici
hawzlarinda durgun suda bakteri Uremesine ve bubakterilerin hava ile biro hacimlerine
neden olmaktadir.Nemlendiricilerin tesis edilmemesi halinde asagidaki avantajlar
saglanacaktir.

* |k kurulug maliyeti azalacaktir.
= Su tasfiye cihazi kapasitesi azalacaktir.
= Nemlendirme pompalari ve armatirleri ile nemlendirme otomatik kontrol sistemi tesis
edilmeyecektir.
= Yertasarrufu saglayacaktir.
= Suwe enerji gibi isletme giderleri azalacaktir. (Ozellikle buharlasma icin harcanacak
enerji isletmede ¢ok biyuk maliyetler getirmektedir.
6. Nemlendirici kullanilacaksa
= Sanayi tesislerinde buharli tip
= Konfor tesislerinde ise eletrik isiticili buharli nemlendirici kullaniimali yogusan
su mutlaka drenaja verilmeli , geri donis olmamalidir.

1. Pompa emis ve basma kollektdrlerinde klima santrali serpantinleri giris ve gikisnda ,chiller ve
kondenser giris ¢ikislarinda manometre edilmelidir.

2. Sogutma kulelerinde buharlasma oldugu igin, suyun kireg orani siirekli artacaktir. Bu nedenle sabit bir
miktar su (az miktarda) surekli direne edilir.

V.A.V. SISTEMLERI

1. sistemlerinde kis isletmesinde kapasite kontrolunun yapimasi V.A.V. santralindan sabit sicaklikta (16C
mertebesinde) hava Uflenir. Ortam sicakligi yuke bagli olarak distikge V.A.V kutusu ortalama Uflenen
havay! kismaya baslar. Hava miktar %30 mertebesine kadar kisilir. Bu degerden sonra hava debisi
sabit kalir ve isitici serpantin deweye girerek havayi Isitmaya baslar. Bdylece isitma ihtiyaci oldugunda,
odaya sabit %30 debisinde sicak hava Uflenir. Ters yéndeki gelismede ; yani isitmadan sogutmaya
gegiste ise, once isitici deweden c¢ikar, sonra soguk hava miktari giderek artirilir.

2. V.A.V sistemlerinde basing sensérii ana besleme kanali uzunlugunun ortasina yerlestiriimelidir.Sensér
fana asla yakin olmamalidir.
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V.A.V kutularindaki isiticilar orjinal elektrikli isiticilardir. Bu isiticilarin pek ¢ok Ustlin yanlari vardir.
Turkiye'deki uygulamada ise elektrikli isitici yerine sicak sulu serpantinler kullanilimaktadir.Elektrik
enerjisi kullanmanin getirdigi kazanca karsilik ; ilave borular , kontrollar, sens ihtiyaglari ile daha pahali
ve igletimi zor bir sisteme gidilerek bu édenmektedir.V.A.V kutularina monte edilecek isiticilar (6zellikle
buyuk carsilarin dikkanlarinda) elektrikli tip olmalidir. Cunku i1sitma siresi glinde bir veya birkag saati
gecmemektedir. Sonug olarak V.A.V kutularinin ¢ikislarina sulu tip 1sitici monte edilerek orjinal sistem
deyim yerinde ise sulandiriimigtir.

VAV sistemlerde; cihazlar cam Onleri ve ig taraflar icin farkli boyutta segilmelidir.

VAV kutusundan sonraki tium kanallarda akustik izolasyon olmalidir. Veya akustik izolasyon 6zelligi
olan 6zel polyester flexible kanal kullaniimalidir.

Cars! ve dikkanlarda aydinlatma yiki 100 W/mZ2 alinmali. VAV kutularindan sonraki spiral kanal
uzunlugu 4 mt. den fazla olmamal, 1-2 mt. mertebesinde olmalidrr.

FAN-COIL CiHAZLARI

1. Déseme tipi fan-coillerin altina bitmis déseme kotunda ve terazisinde beton kaide dékiilmelidir. Once
fan - coiller kaide Gizerine monte edilir, sonra brangmanlari yapilir. Tim kolon ve brangmanlarin
kaynakli yapilmasini éneririz (siyah borular). Drenaj borulari galvanizli borudan yapilmalidir.

2. Kazan dairesindeki drenaj borulari

1. Kazan dairesinde drenaj borularin sonuna 4" galvaniz borudan sifon yapilmahdir.(Sekil 5)

2. Tum drenaj borular galvaniz ¢elik olmalidir.

3. Fan - coil drenajlarinda en kiigiik capli boru 1" olmalidir.

4. Alt katta yatay toplamada 2" boru kullanimalidir.

5. Fan - coil drenaj hortumu 1" borunun igine girecek ve distan baglanacaktir.

6. Fan - coillerin drenaj borusuna baglanirken Sekil 6'daki detay uygulanabilir. Yalniz dirsege hortum
sokulmamalidir. Tikayabilir.

7. Kapama vanalar ve pislik ayiricilan boru gapinda (veya daha biyik) kullaniimalidir.

T Mangon
]
7 ko 45 kimimns

Sekil 5. Kazan dairesi drenaj sifonu detay Sekil 6. Fan-coil drenaj borusu

1. Sifon galisan fan-coil altina kolon bosaltma muslugu konulmalidir. (Sekil 4)

2. Fan-coiller kat tablosundaki bir salter ile durdurulabilmelidir. Aksam c¢ikista her kat tablosundaki
aydinlatmadan bagimsiz bir salter ile fan-coil fanlari durdurulabilir.

3. Fan - coil termostatlarinin yeri ,

1. ¢ duvar Uzerinde 1.50 cm. seviyesinde

2. Fan - coil ¢ikis havasindan etkilenmeyecek konumda

3. Glnes almayan kullanimi kolay yerlerde olacaktir.

1. Ustten dagitmal sistemlerde, alttaki fan - coillere gamur toplanmaktadir. Fan-coil gidis borusunu min. 1
olarak kazan dairesine kadar devam ettirmek gerekir.

2. Fan - coillerin esnek boru ile baglanmasini éneririz.

3. Fan - coil tavalari yogusmaya karsi izole edilmelidir.

4. Fan - coil vanalari drenaj tavas iginde kalmalidir. (Fan-coil tavasi vanay! da igine alacak kadar biiylk

olmalidrr.
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Fan - coil segimleri igin toplam 1s1 ve duyulur is1 oranlari ayri ayn kontrol edilmelidir.

Otellerde ve ofis binalarinda Fan - coil termostat kontroluna ragmen zon yapilmaldir. Musteri veya
kullanici oda termostadini sonuna kadar agmakta ve enerji kaybina neden olmaktadir. 4 cephede 4 ayri
esanjor ve zon sistemi olmalidir.

Fan - coil fanina oda termostadi ile kumanda etmek fan sesini kesikli duymak anlamina gelir. Sirekli
ses rahatsiz etmez. Fan deweye girip ¢ikarken, ortaya ¢ikan kesikli ses rahatsiz eder.

Sifon ¢alisan fan-coil cihazlarina bosaltma muslugu monte edilmelidir.

yollu vana, kullanilarak fan-coillerin bilhassa ara mevsimlerde konvektér gibi ¢calisarak katlari asin
Isitmasi 6nlenmelidir.

Buyuk ticari yapilarin i¢ zon fan-coil sistemi otomatik kontrol sisteminde, change over sistemi
kullanilarak kis yaz konum degisikligi otomatik olarak saglanmalidir.

Fan - coil drenaj hortumlarinin drenaj borusuna baglantisi yapilirken, boruya dis agilmali ve ince bir
keten sarilamli, sonra hortum gegirilip kelepge ile sikilmalidir.

Kaj icine alincak fan-coiller gizli tip (Galvanizli ve boyunlu tip) secilmelidir. Otel odalari haricindeki
binalarda tavan tipi fan-coil ve split cihaz kullanmaktan kaginilmasini 6neririz. Tavandaki cihazin

Filtre temizligi, bakim ve servisi guglik yaratmaktadir.
Asma tavan elemanini séken teknisyenin parmak izleri (leke) asma tavanda g¢ogunlukla kalmaktadir.
Cihazin alt kismindaki bdlgede genellikle iyi konfor sartlar saglanamamaktadir.

Tavan tipi fan-coil kullanilan yerlerde (otel gibi) sogutma deweye alinmadan o6nce fan-coil altindaki
ahsap kapaklar agik birakilmalidir.

Kontrol nedeniyle,
Su damlarsa ahsabin girimemesi igin.

Fan-coil sistem tasariminda taze havanin fan-coil arkasindaki delik veya 1zgaradan (dis ortamdan)

alinmasi yerine, taze hava santrali, kanallar ve menfezle odaya veriimesi daha dogrudur. Fan-coil taze
havay! delik veya 1zgara ile dig ortamda olmasi halinde asagdidaki sakincalar olusur.

Disaridan ses ve gurllta gelir.

Dis hava alimi nedeniyle filtreler ¢abuk tikanir.

Soguk bélgelerde (gok soguk olan tatil giinlerinde istanbul'da dahil) serpantinlerin donma riski vardir.
Rlzgarli havalarda, dis hava kontrolsuz olarak igeri girerek konfor sartlarini bozar.

Yaz igsletmesinde ise Ufleme havasi sicakligi 14C'dir. Ortam sicakhd hava miktar azaltilip artirilarak
kontrol edilir. %30 min.hava debisine ulasinca , havanin daha fazla kisilmasi 6nerilemez.

SPLIT KLIMA CIHAZLARI

N

Split cihazlarda i¢ dis Uinite mesafesi boru ¢api tablosunda dikkate alinmalidir. Gereginden kliguk
segilen boru c¢aplar cihaz kapasitesinde diismelere neden olur.

Heat-pump cihazlarin +7 °C degerinden disuk sicakliklarda isitma modunda c¢aligmasinda defrost
nedeniyle performansinda diigsmeler meydana gelir. Kullanilan yerin dis sicaklik degerlerine gore bu
disum dikkate alinmali ve heat pump tipi cihazlar ¢ok dusik sicakliklarda 1sitmada kullaniimamalidir.
Ayrica bu cihazlarn 1sitmada kullaniimasinda,

Bina iyi izole edilmis olmall,
Hava sizintilari ¢ok az olmali,
Dis Unite kisin glines alan yere monte edilmelidir.

Split cihazlarda ylksek uygulamalarda (kot farki) kompresériin altinda karter isitici olmalidir ve zaman
geciktirici kullaniimalidir.

Kanal tipi split klima cihazi kullanilan binalarda egzost havasi (mutfak vb. hari¢) dis Unitelerin (izerine
Uflenerek verim artirilabilir, defrost sayisi azaltilabilir
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HASTANE KLIMA VE HAVALANDIRMASI

Hastane klima ve havalandirma esaslar DIN 1946 Kisim 4'te ve ASHRAE Handbook'larinda verilmistir. Burada
esaslardan alinan ve énemli gortlen boélimlerin alti gizilmigtir.

1.
2.

Taze hava emis menfezi, toprak zemine yakin yerde mikroorganizma ve toz bulundugundan, toprak
zeminden en az 3m yuksekte olmalidir.

Egzost gazlari mumkun oldugu kadar c¢ati Gzerinden atmosfere atiimalidir. Yuksekligi, konumu ve
egzost menfezinin yapisi, kendi binasina ve komsu binalara zarar vermeyecek ve rizgar etkisiile
egzost havasinin tahliyesi mimkun olacak sekilde belirlenmelidir.

Hava kanallari, dirsekler ve baglanti elemanlari partikil birikmelerini énleyecek sekilde aerodinamik
yapida olmalidir ve disaridan veya disariya hava sizdirmalari olmayacak sekilde sizdirmaz olmalidir.
Taze hava emis kanallari, bina igindeki istenmeyen pis havayl emmesi ve buna bagli olarak hastane
enfeksiyonu tehlikesini énlemek igin DIN V24194 Kisim 2 sizdirmazlik sinifi II'ye uygun olmalidir. Bu
nedenle, taze hava emis menfezi ile hava verilecek oda arasindaki mesafenin gok uzun olmasi
durumunda, kisa emis hatti ve uzun basma hatti, uzun emis hatti ve kisa basma hattina tercih
edilmelidir.

Emis menfezi ile klima santrali arasindaki kanal icini temizlemek, dezenfekte etmek igin yeterli sayida
temizleme kapaklari olmalidir.

Birden fazla kati besleyen klima santrallarinda her katin brangman hatlarina damper monte edilmelidir.
Temiz oda sartlarinin sadlanmasi i¢in odalara temin edilen hava miktarlan ve odalar araindaki hava
akigi hayati 6nem tasir. Bunu en iyi bicimde temin edebilmek igin hava beslemesinde Sabit Hava Debili
(C.A.V) kutular kullaniimalidir.

Yiiksek oda sartlar gerektiren karisik akimli hava kanal sistemli ameliyat odalarinda en az 2400 m3/h
besleme havasi debisi gerekir.

Kullanim zamaninin diginda galistirimamasi gereken besleme ve egzost kanallari, hava akisi
olmayacak sekilde sizdirmaz damperlerle kapatiimalidir.

KLIMA GENEL TESISATI

ok wn
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1.
2.

Santriflj pompalarinin emisinde dirsek vs. gibi akista rahatsizlik yaratacak eleman bulunmamalidir.
Pompa girisinde istenen diiz boru uzunlugu (dirsekten sonraki mesele), boru ¢apinin en az 10 kati
kadar olmali. Aksihalde verim diser veya 6zel baglanti elemani kullanmak gerekir.

Pompalanan suyun igcinde %2 oraninda hava varsa pompa verimi %20 diser.

Surekli galisan 3 HP den blyuk pompalar d/d olmali. 2800 d/d pompalarin elektrik. motorlarinin fanlari
¢cok ses yapmaktadir

Binalarin igletme giderleri iginde elektrik, yakit, su genellikle 1. Sirayi almaktadir.

Enerji sikintis1 oldugunda; binadaki fazla enerji tiketimi (blylk motor glgleri, 1s1 kaybi ve kazancinin
fazla olmasi sonucunda) jeneratériin de blylk kapasitede segilmesine (ilk yatirm maliyeti, yer kaybi
v.s.) neden olacaktir.

Senis bakim ve onarim igin saft kapaklar yerine saft kapalari birakiimali.

Pislik ayirici boru gapindan buyik konmali ve en az 1 2" olmali.

2" dahil daha biyUk kollektérlerin bombeleri preste basilmis olarak imal edilmelidir.

Pompalarin altina yapilacak temel detay sekil 7'de verilmistir.

Bitmiz o ..
dogame |- =t
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Sekil 7. Pompa temel detayi

Fan-coil ve klima santrallarinin drenaj borular izole edilmelidir.

Pompalari monte ederken iki pompanin arasinda 15 - 20cm mesafe birakilimali, pompa temelleri bu
Olgllere gére boyutlandirimalidir. (Sekil 8)
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Sekil 8. Pompa temel olglleri

Kullanma suyu borulari terlemeye karsi izole edilmelidir.

Su seviyesi kontrol elektrotlari 6 Atl'ye kadar kullanilabilir.

Genel not : Cihazlardaki suyu bosaltma, hava alma, tuplerinin bosaltma Vb. vanalarini mutlaka ayrn ayri
borularla baglayalim. Uglar gorinen bir yere bosaltsin

Basing dusdriculerinin (ST) ¢ikisindaki basing, akis aninda istenen basinci sagladigi halde, sistem
durdugu zaman basing yukselebilir.

Termal bolgelerde sicak su, gift esanjor (6zel imalat paslanmaz wb.) kullanmak kaydi ile,

Kullanma suyu 6n isiticisi,
Klima santrali primer hava isiticisi,
Bina isitma vb. amaglar ile kullanilabilir.

Pndmatik kontrol sistemlerinde hava kompresdrierinde ¢ikis havasi evoperatérden gegirilerek
sogutulmali ve nemi alinmalidir. (rutubetli hava problem yaratabiliyor.) Ayrica yagd ayirici kullaniimahdir.
Yiksek blok pompalari pik dokim yerine gelik govdeli ve fanh olmali.

Beton kaide mantar Uzerine yapiimali mantar Gzerindeki beton kaidelerin agirigi cihaz agiriginin 2,5 - 8
kati olmalidir.

Demir boru serpantinlerde buhar kullaniyorsa 0,5 Atl den sonra patent boru kullaniimalidir. Normal
borunun max. Kullanma sicaklidi 120°C olup buharda kullaniimalidir.

Klima santrallari ve fan-coillerin montaji tamamlandiktan sonra drenaj tavalarina su dokulerek test

yapiimalidir. Genelde bu islem yapilmadidi igin sistem isletmeye alindiktan sonra problemler ortaya
¢clkmaktadir.

Fan-coil yatay monte edilmediginden (terazi ile kontrol fan-coilin kisa ve uzun kenarlarindan ayri ayri
yapilmalidir.)

Drenaj tavasi ile drenaj borusu baglantisindan,

Drenaj tavalarindaki imalat hatalarindan,

Drenaj borusundaki tikanikliklardan,

Sogutma serpantininde yogunlagan su désemeye dokilmektedir.

o hrowbdpE

Pislik ayiricilar pompa emisinde olmalidir. (Pompayi korumak igin)

Pompa giris ve ¢ikis kollektdrlerine bosaltma vanasi konulmalidir.

Kollektér w. bosaltmalarn agikta olmalidir. (Su kagiran vanalarin tespit edilmesi igin)

Pompa ¢ikisindaki manometreler dirseklerden sonraya alinmali, altlarina vana ve helezon monte
edilmelidir.

Kazan dairesi,makine dairesi (bodrumda,ara katta,¢ati katinda vb) gibi hacimlerde ses ve titresim ile
ilgili dnlemler konfor tesislerinde 6nem kazanmaktadrr.

Cihaz segerken ses seviyesi dusik cihazlar segilmelidir. (Kaliteli marka, dusik devirli motor, gaz yakitta
atmosferik brilor vb.)

Olusan sesin binaya iletiimemesi igin dnlemler alinmaldir. Cihazlarin konacagi yerin segilmesi,
duvarlarin kalin ve dolgu malzeme ile, tavanin asmolen yapilmasi, gift cidarli sag kapi kullaniimasi vb.)

Akustik énlemler alinmalidir. (makine dairesine akustik tavan yapilmasi, pompa ve cihazlarin altina
mantarl kaide yapilmasi klima cihazlar ¢ikisina susturucu ve akustik izolasyon yapiimasi)

Pompa montajinda kollektdrler askiya tam alinmalidir.Aksi halde pompaya gelen yik nedeniyle, motor-
pompa eksenini bozmakta mil egilmekte veya kawama bozulmaktadir. Titresim Onleyiciler kullaniimis
ise, bu daha fazla 6nem kazanmaktadir.
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Ofis yapilarinda toplam elektro mekanik tesisat i¢in yer ihtiyaci ingaat alaninin %8 ile 10'u arasindadir.
Tipik ofis katlarinda gewe Uniteleri ingaat alaninin %1 ile 3'ii arasinda yer tutar. Ote yandan ig saftlar
%2 daha fazla alana gereksinim gosterirler. Bu nedenle kanallar, borular ve ekipmanlar her katta ingaat
alaninin yaklasik %3 ile 5'i yer ihtiyaci gosterirler. Elektrik ve sihhi tesisat i¢in her katta ilave %1 ile 3
oraninda yere gereksinim vardir.

SU SOGUTMA GRUPLARI
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15.
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20.
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22.
23.
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25.
26.

Sogutma grubu adetlerini tayin ederken, cihazlarin %30 kapasitenin altinda ¢alismamasi saglanmalidr.
Sogutma kompresoérleri %30 kapasitenin altinda calistirildiklarindan sorun yaratmaktadiriar.

Birden fazla chiller mevcutsa, sira kontrol cihazi kullaniimalidir. Sira kontrol cihazi gidis veya donis
suyu sicakhgini kontrol edebilir.

Cok 6zel bir neden yoksa, 300.000 kcal/h kapasiteye kadar 1 adet sogutma grubu yeterlidir.

Chiller dewesi pompalari kuru rotorlu tip olmalidir. Islak rotorlu tip pompada suya is1 aktariimaktadir.
Glcu 15 KW degerinden biylk olan pompalar degisken devirli (frekans kontrollu) segildiginde kendisini
makul bir sirede amorti edebilmektedir.

Ses, titresim, 6mdir, bakim avantajlari nedeniyle chiller pompalari 1450 d/d segilmelidir.

Ayni sekilde fan devir sayisi segerken a) gurultd, b)rulman ve cihaz dmri, c) senis bakim sikhigi dikkate
alinmalidir.

Sogutma grubunun bulundugu hacimde freon gazi kagaklari asadida toplanabilecegdi icin, egzost
sistemi yapilmasi halinde déseme seviyesinden de hava emisi saglanmalidir. Su sogutma gruplarinin
kapall yerde bulunmasi halinde, gaz kagagi oldugunda sinyal verecek bir dedektor kullaniimasini
tavsiye ederiz.

Sogutma gruplari segiminde 600.000 kcal/h kadar sogutma kapasitesinde pistonlu kompresoér, 600.000
1.200.000 kcal/h arasi sogutma kapasitesinde vidali kompresér 1.200.000 kcal/h den blylk sogutma
gruplan kullanmay! tercih ediyoruz. Sogutma grubu adetlerini tayin ederken cihazlarin %30
kapasitesinin altinda ¢alismamasi dnemlidir. %30 kapasitenin altina iniliyorsa birden fazla sayida cihaz
kullanilabilir. Birden fazla chiller varsa sira kontrol cihazi kullaniimalidir. Sira kontrol cihazi gidis veya
donus suyu sicakligini kontrol edebilir. 300.000 kcal/h kapasiteye kadar (¢ok 6zel bir neden yoksa) bir
adet sogutma grubu segmek yeterlidir.

kullanan cihazlar 2015 yilina kadar, F-22 2025 yilina kadar Uretilecektir. F-23 ve 134 kullanan cihazlar
2030yilina kadar, F-23 - 134 2040 yilina kadar Uretilecektir. F-11 ve 12 kullanan cihazlar tretimden
kaldinlmistir.

Turkiye CFC gazlari ile ilgili Montreal protokoluna imza koyan Ulkelerden biridir.

Troposferde bulunan ve diinyaya sera etkisi yapan karbondioksit (CO2) ve metan (CH4) gazlarindaki
artis sebebiyle sera etkisinin artmasi ve sicakligin yikselmesi s6z konusudur. Buginkt gidisatla tahmin
edilen artis on senede, 0,4 °C degerindedir. Ancak intergalaktik ¢adla, buzul ¢agini ayiran sicaklik
farkinin 5°C oldugunu da unutmamak gerekir.

Yedek sogutma grubu segmek (carsilarda ve benzeri binalarda) daha dogrudur.

istanbul'da su problemi vardir. Sartlandirimis su gok pahalidir. Hava sogutmalli sogutma grubu segmek
daha uygun.

Kondenser ve chiler pompalarinin giris ve ¢ikiglarina flangh tip titresim absorberi konulmalidir.

Chiller, kondenser, klima santrali borular serpantinler gikabilecek sekilde yukaridan flangl olmalidir.
Chiller ve kondensdr sularini bosaltmak i¢in bosaltma alt noktadan olmalidir.

Hava sogutmali grup ve santrallarin serpantinleri Akdeniz iklimine (tozlu iklim) uygun tip (kanat aralar
genis) secilmelidir. Kaba filtre + torba filtre kullaniimaldir.

Kondenser kigik olursa kondenzasyon basinci yiksek olur. Verim duiser ve elektrik tiketimi
artar.Kompresor émri kisalir. Kompresér émri Awupa'da 20-25 sene, bizde yaklasik 4-5 sene
mertebesindedir.

Expension valfin kisma araligi %100 ile %20'dir.

Water Regulating valf.max.100.000 kcal/h kapasiteli sistemlerde kullanilir. Gaz basincina gére su
debisini ayarlar.

Kondenser lame araliklarn Turkiye sartlarinda (toz oldugu igin) 4mm olmal.

Sistemler en az 24 saat, idealde 48 saat vakumda kalmalidr.

Drier degisimi ilk deweye almada en ge¢ 1 ay sonra yapilmalidr.

Algak basing presostadi dogru ayarlanmalidir.

Dewedeki her yabanci madde (su buhari dahil) sistemde asit yapar. Asit ise motor sargilarini eritir.
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Yari hermetik - hermetik sistemlerde motor yandiginda dewrede fazla miktarda asit olusur ve bu asit
kondenser ve evoperatdr borularina sivanir.
Temizleme igin ;

Freon 11 ile (siv oldugu igin pompa ile basilir.) Pratik yontem bir basingli kabin altina Freon 11, lizerine
azot basilip deweye Freon 11 basiimalidir. ilk gikan atilir. Sonra gikan freon 11 ikinci kez basilabilir.
Sonra azot basilir. (Azot kalan su buharini almak igin (kurutucu) ve sistemde kagak kontrolu igin
basilir.)

Vakuma alinir.

Fabrikada yapilan hava sodutmali sistemlerde borular sisirilirken yag kalabilir. Bu yag trikloretilen ile
temizlenir.

Amonyak sistemlerin, ilk yatinm dusuktir, bakir boru kullanilamz ancak gelik boru kullanilabilir.
Amonyak zehirlidir ve kanserojendir. V.S.A. standartlarinda amonyak kullanimi toplu yerlerde
yasaklanmistir.

Su sogutmali kondenserlerde kondenser girisinde regulating valf kullaniimali.

Chiller ve kondenser pompalari basma tarafina flow-switch monte edilmelidir.

Chiller pompalari ve kondenser pompalari chiller ve kondensere basmali, blylk basing kaybi pompa
¢lkisinda olmalidir. Aksi halde pompalarda kavitasyon daha fazla olur, tesisat daha gok hava yapar.

Genlesme deposu da pompa emisinde olmalidir. Ayrica chiller pompasinin daha az soguk olan suile
calismasi, pompa izoleli bile olsa, yogusma oranini ve isil kazanci azaltrr.

HAVA KANALI UYGULAMASI

1.

3.

Hava kanali uygulamalarinda uzun hatlarin tek kanal ile beslenmesi ilk ve son menfez arasinda hava
hizi agisindan buyulk farklar dogurmakta ve hava ayari yapilamamaktadir.Bu durumda kanalda zonlama
yapilmali ve uzun hatlar igin booster fan kullaniimalidir.

Kalorifer tesisatinda basing kayiplari mSS, havalandirma tesisatinda basing kayiplari mmSS olarak
hesaplanir. Yani hava kanali dizayninda basing kayiplari en aza indiriimelidir. Ayrica her menfeze kadar
olan basing kayiplarinin da esit olmasina ¢alisiimalidir. Kalorifer tesisatinda hizlarin artmasi

durumunda sistem kapali olmasina ragmen ses olusur ve olusan bu ses duyulabilir. Havalandirma
tesisatinda ise ; hiz arttiginda menfezlerin ucu agik oldugu igin olusan ses disaridan daha fazla duyulur.
Kolon klapeleri menfezlerden en uzak noktaya monte edilmelidir. (Kolon klapeleri ses kaynagidir.)
Konfar tesislerinde menfezler hava hizinin yliksek oldugu kanallarin Gzerine veya yakinindaki
brangmanlara yerlestiriimemelidir.

Ofis bloklari igin hava hizlari,

GOODMAN UYGULAMASI V.A.V UYGULAMASI

Besleme menfezleri -2,5 -2,5
Emis ve egzost menfezleri -3 -3
Dis hava panjuru -4 -4

V.A.V box sonrasi

Brangsman Kanallan -4,5 -4,5V.A.V. box 6ncesi

-10

Ana kanallar -6 -15
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Statik basing kayiplarn agisindan dengeli olmayan kanallarda hava ayari teorik olarak kanal Usti
damperlerin kisilmasi ile yapilabilir. Ancak pratikte ¢ok kisilinca ses olusmaktadir. Bu nedenle cihaz
¢lkisina uzak ve yakin olan kanallarin basing dengelenmesi damperlere givenmeden yapilmalidir.
Dengeleme igin kisa kanalin gapi, hava hizini kabul edilir degerlerin Gzerine ¢gikarmadan bir veya iki ¢cap
kigultiimelidir. Ik menfezin hava damperinden yaklagik 6 m veya daha fazla uzakta olmasina dikkat
edilmelidir.

Hava dagihmi yapilirken, biro mahallerinde, 2,8 mt. kat ylksekliginde anemostat basina yaklasik 7500
BTU/h kapasite alinabilir. Bir yerden 7500 BTU/h den daha fazla soguk hava Uflemesi halinde (duvar ve
cam tipi klima cihazlarinda oldugu gibi) ortamda ciddi sicaklik farklliklari ve istenmeyen hava
hareketleri olugsmaktadir. Kanalli tip klima cihazi yerine salon tipi klima cihazlar ile sogutma yapmak
veya cok biylk miktarlardaki havayi bir menfezzden ortama vermek isitmada radyator yerine sobanin

tercih edilmesine benzer. Menfezler yerlesiminde sorun varsa dahi, 10.000 BTU/adet menfez
kapasitesinin agilmamasini Oneririz.

V.A.V. SISTEM

=

V.A.V boxlarin zonlanmasinda dikkat edilecek hususlar sunlardir. Mahallerin kullanim amaglari ve buna
bagli olarak insan yogunluklari farkli ise (Mesela ¢ay salonu ginin belli saatlerinde insan sayisi
degismeden giin boyunca kullanilir.) Boyle yerleri farkh zonda almak hatta ayr bir klima santrali monte
etmek gerekir. Eger kullanim amaci ayni olan bélinmus mabhaller var ise bu durumda yon, belirleyici
kriterdir. Ayni yone bakan odalarin bir arada zonlanmasina dikkat edilmelidir.

V.A.V ¢6zimde hava miktarn yiksek oldugundan donis havasi asma tavan igersinden toplaniyor ise
tavanda birakilacak hava gegis kesitine dikkat edilmelidir.

V.A.V uygulamalarinda kanal kesitleri daha buyuktir. Kanal adedini arttirarak kesit, dolayisi ile asma
tavan yuUksekligi dusurdlebilir. Ancak bu uygulamada V.A.V. box seg¢imi yapilip yuksekligi belirlendikten
sonra kanal hesabl yapmak daha dogrudur.

V.A.V uygulamalarinda, V.A.V.box ile anemostat arasinda flexible kanal kullaniimasi tercih edilmez.
Nedenleri :

Bu bolge zamanla pislik yuvasi haline gelir.

Yizeyin purizli olmasi ve malzeme yogunlugunun az olusu nedeni ile ses olusturur ve basin¢ kayiplari
Gok yuksek olur.

Aliminyum yerine cam yunu izoleli naylon (plastik) esasli kanal uygulamasi yayginlasmaya basglamistir.

V.A.V kutusu ile anemostat arasinda akustik izoleli hava kanallari kullaniimalidir.

HAVALANDIRMA NOTLARI

o &

~No

Buyuk ve tek odalarin hava ile sartlandirimasinda donus havasini odadan ayr bir kanalla toplamak
yerine, asma tavani veya yukseltiimis dosemeyi plenum olarak kullanmak ve bu plenumdan tek
noktadan emis yapmak uygun ve avantajli bir ¢ézimdur.

Sabit debili klima santrallarinda, ¢ift devirli fan kullaniimasi biyiik ekonomi ve kolaylik saglar. Ozellikle
yaz-kig hava debileri gegisleri ve sistemin kismen c¢alistirimasi hallerinde bu yarar kendini gdsterir.

Dis hava miktarlar hesaplanirken, sigara igilen hacimlerde 60m?3/kisi degeri alinmalidir. Dha digUk
havalandirma degerleri ile projelendirme yapildiginda, havalandirma uygulamada yetersiz kalmaktadir.
ASHRAE daha disuk bir deger vermektedir. Ancak Turkiye'de yasayan insanlarin sigara igme orani
daha yuksektir.

Yuksek basin¢li havali sistemlerde, kagaklar cok 6énemlidir. Kagak oranlari %30 degerlerine ulasabilir.
Bunun icin bu sistemlerde mutlaka contali sizdirmaz kanal kullaniimalidir.

Fan basinci hesabinda, hava filtresinin direnci, temiz ve tam Kkirli hallerdeki direnglerin ortalamasi olarak
alinmalidir.

iki kademeli filtre segildiginde, aradaki fark iki degerinden fazla olmamalidir.Omegin EU2 ve EU4 gibi...
Taze hava santrallari yaz - kis 22°C sicaklikta hava Ufleyecek sekilde secilmelidir. Turkiye kosullarinda
buro planlamasi iyi yapilmiyor. Kullanim maksadi degisiyor ve insan sayisi daha fazla olabiliyor. Bu
nedenle mutlaka bir emniyet sayisi g6zénune alinmalidir.

Booster fan kullanimi mantigi ¢ogunlukla bilinmemektedir. Birbirinden ¢ok farkli direnclerde hava
kanallari tek fanla beslenmeye c¢alisiimaktadir. Béyle durumlarda fan seg¢imi kritik deweye gore
yapildigindan, gereginden biyUk fanlar ortaya ¢ikmakta ve direnci az olan devrelerde kisma suretiyle
diren¢ dengelenmesi yapllirken enerji ziyan edilmektedir. Bunun yerine farkli direnglerdeki paralel hava
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kanallari igcinde en dlisuUk dirence sahip olana goére fan segildiginde ve yiksek dirence sahip kollarda
fark diren¢ booster fanlarla karsilandiginda buyulk tasarruf imkani dogmakta ve sistem ¢ok daha
muikemmel dengelenmektedir.

Garaj havalandirmas igin blyUk kapasiteli aspiratérler ve blyuk kesitli hava kanallar kullanilarak

yerine ; kuranglez yapip, bu kuranglerlere alt ve Ust kotlarda hava basan aksiyal fanlar ; (herbiri 1000 -
2000 m3/h kapasiteli duslk basingh fanlar) veya booster fanlar monte etmek daha uygun bir ¢ézUmdr.

Kenarlara monte edilmis bile olsa hava kanallarinin asagi sarkmasi ve kullanim alanlarini daraltmasi
s0z konusudur. Kanallarin keskin kenarlari insanlarin basini varma riski yaratmaktadir.

Kigik kapasiteli cok sayida fan ile garaj egzostu yapilmasi kurulus maliyeti (%50 daha ucuz) ve bir
fanin ariza yapmasi halinde (veya senis sirasinda) digerlerinin ¢alismaya devami suretiyle galisma
guvencesi avantajlan vardr.

Booster tip veya klasik aksiyal tip fanlar hiz anahtar ile birlikte monte edilirse, slrekli max. Kapasitede

aspirasyon yerine, ihtiya¢ oraninda calisacaklardir. Kapali ortamlarin ortalama egzost havasi miktari,
¢ogu zaman kullanilan cihaz kapasitelerinin yaklasik %10 - %40'l arasinda kalmaktadir.

Catidaki veya uzaktaki aspiratorlerin ve tim motorlu cihazlarin elektrik tablolar ¢atida aspiratér yaninda
(cihazlann yakininda) kumanda ve kontrollar ise kontrol ve kumanda odasinda olmalidir.

Banyolarda aspiratér kullanilmalidir. Kimse cam agip banyo yapmamaktadir.

ic hava kalitesi

Kapall binalarda yorgunluk vs. gibi sikayetler olusmaktadir. Bunlar %45'i havalandirma ile ilgilidir.
ic hava kalitesi; yerden 1,83mt. yiikseklige kadar, yandan 60cm. mesafe icinde kalan hacim igin

arastirlr.

Kanal sistemlerinin temizligi Bati Ulkelerinde bir sanayi haline gelmistir.

Hava kanallarinda nem %30 - %60 arasinda olmalidir. %70'de mantarsal bakteriler Gremektedir.

CO2 1000 ppm'i gegerse problem baglar. 5000 ppm 6lime yol agabilir.

ic hacimlere i¢ hava sensérii konularak, havalandirma otomatik kontrol ile sadlanabilir. (sicaklik - nem
duyar elemani gibi)
Gozun gorebilecegi toz 10 mikron blyukliktedir. Oysa dogadaki tozun %99'u 1 mikron mertebesindedir.
Mimarlara notlar
1. is merkezi planlamsinda katlar farki firmalarca kullanilacaktir. Her katta UPS odasi + saft +
tesisat+ ayr bir sogutma grubu olmalidir.
2. Taze hava emiste hava alma agzi

= Yerden ylksekte,
= Trafik akisinin en az oldugu bdlgede olmalidir.

Klape damper yerlerinde sokiilebilir klapeler olmalidir.

Proje agsamasinda test noktalarinin belirlenmis, mimari ve tesisat projelerine islenmis olmalari
gereklidir.

Yangin damperlerinin manyetik anahtarli secilmesi yerine, ilk yatinmi artirsa bile, elektronik kumandali
segilmesi ¢ok uygundur. Ozellikle igletmeye alma déneminde santiye elektrigi kullanirken, enerji
kesilmesi nedeni ile ciddi zorluklar yasanabilmektedir. Sonugta tekrar kurmakla basa ¢ikilamayip telle
baglanarak sakincali bir ¢ézime gidilmelidir.

Klima santrallerinin damper motorlarina baglandigi damper kollari konstriksiyonuna ¢ok dikkat edilmesi
gerekir. Aslinda detay gibi gériinen bu ayrinti gok énemlidir. Zira tim hava kontrolunu ydneten
elemanlar damperlerdir.

Yangin ihpar ve otomasyon sistemleri segilirken bazi ihbarlari otomasyon, bazilarini ise yangin ihbar
aldigindan ; koordinasyonun daha iyi saglanmasi igin ayni firmanin Griini olmasi yararli olacaktir.
Hava kanallari mutlaka (safe) contali olmali

Aspirator ve klima santrali hava kanallarina (eder 6nceden bir hesap yapiimigsa) cihaz ¢ikisindan
itibaren 10mt ve en az bir dirsekte akustik izolasyon yapiimalidir. Akustik izolasyon yapilan yerde hava
kanali kesiti i¢ izole kalinhd1 kadar arttinimalidir.

Yatay hava kanallarn askilari saglam yapiimali ve sallanmasi énlenmelidir.

Catidaki veya uzaktaki aspiratorlerin ve (tim motorlu cihazlarin) elektrik tablolar ¢atida aspiratér
yaninda, (cihazlarin yaninda) kumanda ve kontrollari ise kontrol ve kumanda odasinda olmalidir.

Klasik tip hava kanallarinda emici - verici tim kenetler macunlanmalidir.
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9. Katlar aspiratodr havasi

Adana gibi sicak bdlgelerde asansdr, makine dairesine Uflenebilir. (Sicaktan asansoér termigi atabiliyor.)
teras kattaki sogutma kulesinin veya havali kondenserin Uzerine Uflenebilir. Sogutma kulesinin veya
hava sogutmali kondenserin verimi artacaktir. Teras kattaki sogutma kuleleri kalorifer bacalarindan
uzaga monte edilmeli ve baca kule seviyesinden 3 m daha fazla ylUkseltilmelidir.

N =

1. Pnématik kontrol sistemleri kullanm yerleri,

=

Blyuk kapatma kuwetlerinin gerektigi yerlerde (blyUk debili santrallarda)
2. Patlama riskiolan yerlerde (kimyasal madde ile ilgili yerler)

1. Otomatik kontrol sudan korunamadiindan acik alana klima santrali monte etmekten olabildigince
kaginilmaldir. Agik havadan gelen (kurum,asit vs.) asin korozyon yaratmaktadir. Ayrica yiksek blok
catilarinda fazla riizgar yiku, donma riski gibi sakincalari vardir.

2. Merdiven basinglandirma (yiliksek bloklarda) hava verici vantilatérleri ayarlanabilir devirli, olmali ve
katlarin kapilar civarinda basing hissedicileri bulunmalidir. Vantilatér gerektigi debide ¢aligabilmalidir.

Egzost aspiratérleri mutfak,cafe w. uygulamalarda ugta olmalidir. Koku dagilimi igin + basing
yaratiimamalidir.

3

4. Atriumlarda direkt egzost igin rezervasyon birakiimalidir.

5. Sicak hava basan vantilatérlerin debisi cok azalacaktir. Vantilatér seciminde buna dikkat edilmelidir.

6. tesisat saftlarn yapilirken désemelerin kargisindaki perde duvarda beton ¢ikinti olursa kalas konup
calisabilir. YUksek bloklarda galisma glvenligi icin calisilan saftin alt kati da kalas ile kapatilip
cahsilmahdir. (Isgi guvenligi igin)

7. Mutfak daMumbaz kanallari 2,5 mm siyah sagtan kaynakl retilmeli ve izolasyonu yanmaz malzeme ile
yapiimalidir.

8. Daviumbazin yerden yiksekligi 185 cm (ocaktanyukari 105 cm) olmalidir.

9. Yatak katlari egzost kanallari ses gegmesin diye ayri ayri kanal yapilmalidir.

10. Banyo egzost menfezi kiivet hacmi iginden bataryanin ters tarafindan yapilmalidr.

11. Kesintisiz giic merkezi hacimleri havalandiriimalidr.

12. Siginak hacimlerine i1sitma ve havalandirma tesisati yapiimalidir.

13. Cihazlarin lastik takozu Sekil 9'da gorildigi gibi olmalidir. Lastik takoz imalatgisi 1 lastik takozun
tasiyacagr yiku vermelidir.

DAGRU YANLIS

| e

Sekil 9. Lastik takoz tipleri

1. Kayis ikitarafindan ortaya dogru sikildiginda (2,5 + 2,5) toplam 5 cm. esniyorsa idealdir. 3 ayda bir
kayiglar kontrol edilmeli ve ayarlanmalidir.

2. One egik kanath (sik kanatl) fanlarda direng arttikga motorun cektigi akim hizla azalir. Geriye egik

kanatli tiplerde de ayni sorun var fakat daha agir seyreder.

Kazan dairesine klima santrali ve aspiratér monte edilmelidir. Vakum etkisi ile kalorifer kazanindaki

yanma bozulur.

Menfezlere hava dagitiminda mimkin oldugu kadar esit uzunlukta kanallar kullaniimali, esit direng

yaratiimaya galigilmalidir. Bu konudaki 6rnekler Sekil 10'de verilmistir.

Hava kanali tasarimi yapilirken hig hava damperi kullaniimayacakmis gibi distniimelidir.

a > w

Hava damperi kiguk ayarlar i¢in kullaniimalidir.

2. Hava damperleri menfezlere olabildigince en uzak yerlere monte edilmelidir. (Damper gegisindeki hava
hizinin olusturdugu sesin digarlya duyulmasini dnlemek igin)
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1. Akl odalari havalandirmasi igin paslanmaz celik aspirator ve kanal olarak ise PVC boru kullaniimali,
galvaniz sag kullaniimamalidr.

2. Kapall ylizme hawzlari egzost kanali ve egzost fani paslanmaz malzemeden yapimalidir. Kanal igin
ornegin Aliminyum kullanilabilir.

3. Biiro binalarinda katlarin egzost havasi ¢ati arasina verilirse, kisin cati arasisicakligi yikselecek ve isi
ekonomisi saglanacaktir. Benzer ekonomi yaz klimasi igin de gecerlidir. Ancak,

1. Cati arasi ile katlar arasinin sizdirmaz kapi ile ayrimasi gerekir.
2. Sadece biiro hacimlerinin egzost havasi kullaniimalidr.
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Sekil 10. Hava dagitiminda esit diren¢ prensibi

1. Yine biiro, aligveris merkezi . yapilardaki egzost havalari kokusuz ve kirlenmemis olmalar sarti ile

garaj havalandirmasinda kullanilabilir.
2. Mutfak kafeterya gibi kokulu hacimlerin aspiratérleri ile emilen havayi tagiyan kanallarda negatif basing
olmalidir. Eder bu kanallarda (+) basing olursa ve bu kanallar temiz hacimlerden gecerse koku sizmasi

olabilir.
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Hava kanallarinda klapelerden sonra kontrol kapagi konulmalidir.

Hava kanali askilari mimkiin olursa, izolasyon Uzerinden yapilmalidir.

Devamli galigan mutfak aspiratérleri misterek olabilir. Ancak farkli zamanlarda kesintili galigan
aspiratorler bagimsiz olmalidir.

Camagirhanelerde, Uzerinde davilumbaz olan Utllerde daiumbazda yodugsma meydana gelmektedir.
Yogusan su ise damlayip ¢gamasirlarda leke olusturur. Bu nedenle silindir Gt emisleri, silindir iginden
yapiimalidir.

Otellerde yatak odlari arasinda ses gegisinin édnlenmesi igin, ortak egzost kanallarinda 6nlem
alinmalidir. Bu amagla egzost kanali brangmanlarini ses yutucu yerlestirilebilir veya her oda uzun bir
brangsman ile ana kanala baglanir.

Asansor makine daireleri yazin ylUkselen sicakliga karsi aspiratorle havalandirimalidir.Yazin dis hava
sicakhginin yiksek oldugu yerlerde ise, asansér makine dairelerinin tavani izole edilmelidir. Binada
klima tesisati varsa, blro hacimleri egzost havasi kismen asansér dairesine besilarak sogutma yapilir.
Bu hava asansor dairesinden bir aspiratérle zorlanmis olarak veya dis hava panjurlari ile dogal olarak
disan atilr.

Havalandirma we klima sistemlerinde hava kanallari montaji yapilirken, ingaat sliresince agik kalacak
olan menfez agizlarn veya kanal uglari naylon ile kapatilarak, yapistirici bantla distan sariimalidir. Aksi
halde kanallarin igersine dolan tozlar fanlarin ilk galismasinda bitmis durumdaki binayi kirletecektir.
Hatta kanal iginde kalacak bazi pargalar, hava hareketinde sirekli guriltd kaynadi olusturmaktadir.

Is1 ekonomisi yapmak i¢in, 1s1 geri kazanmali aydinlatma armaturleri kullanilabilir. Bu sistemde egzost
havasi Ozel aydinlatma aygitlar izerinden emilir. Bdylece aydinlatma yukinin yaklasik %30 oraninda
bir kismini dogrudan disari atmak miUmkunddir.

. Asma tavanin doénus havasi plenumu olarak kullaniimasi halinde kanal maliyetlerinde énemli bir

tasarruf saglanir. Buna karsilik ,

Butin binada uygun hava dengelemesi zorlasir.

Catlaklardan hava sizintisi olur ve bu noktalarda kirlenmeye neden olur.

Emise en yakin dénls havasi agiklandigindan daha fazla hava emilerek hava dagilimini bozabilir ve
sese neden olabilir.

Ofis alanlar arasinda ses gecir

Garaj havalandrma uygulamalarinda, egzost gazlarinin bazlar1 havadan agr oldugu icin,
egzost kanah ile yapilanemislerin %30'u galvaniz kanal eklenerek doseme iizerinden
yapimalidir.

PRATIK NOTLAR Fanlan Sekil 11'de gésterildigi gibi farkli pozisyonlarda yerlestirmek mumkindiir.
Oncelikle fan motorunun bulundugu tarafa bagh olarak fanlari saga donisli ve sola déniisli olarak iki ana
yerlesim grubuna ayirmak mumkdndir. Ayrica her grup fan yerlestirme agisina baglh olarak 0 , 90 , 180 ve
270° aclli olarak dort ayri bigcimde yerlestirilebilir. Fanin baglanacagi kanalin durumuna goére en uygun
yerlesim pozisyonu segilmelidir. Yanhs uygulama gereksiz basing disimlerine, sese ve diizensizliklere
neden olur.

SAGA DONOSLI FAN

SOLA DORUSLO Fad
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Sekil 11. Fan Yerlesim Pozisyonlari

1. Klima santrallarini siparis ederken fan ¢ikisindaki basing kaybi minimum tutulmaya dikkat edilmelidir.
Sekil 12'de gorildigu gibi fan donis yonine ters yonde uzanan kanallarda blyuk basing kaybi
meydana gelir. Kanal giizergahina dikkat edilerek klima santrallarindaki dogru fan yerlesim pozisyonu
siparis sirasinda imalatgiya mutlaka belirtiimelidir.
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Sekil 12. Santral Fan Pozisyonlari

1. Tek basina fanlarin yerlesiminde de yukarida ifade edilen kanal glizergahina uygun fan pozisyonu

secimi isletme maliyetleri ve problemsiz ¢alisma acgisindan blyuk énem tasir. Sekil 13'de bununla ilgili
sematik gosterimler verilmistir.

En k&to Daha az iv Er i
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Sekil 13. Fan kanal baglantisi

1. Fan cikisinda bir dirsekle yon degistirmek gerekiyorsa, tek ve ¢ift emigli fanlarda A en uygun haldir. Cift
emisli fanlarda fark etmezken, tek emisli fanlarda saga veya sola donus te farkli basing disimlerine
neden olur. Tek emigli fanlarda pozisyon B, Pozisyon D'ye gore daha iyidir. Pozisyon D ve Pozisyon C
esit olarak en koétu haldedir. Cift emiglerde ise, B ve D pozisyonlari yaklasik esit ve daha az kéti hal
iken C pozisyonu en kétu haldir. (Bakiniz Sekil 14. a,b)

- / MOIETH ©
e T H B

POTETH A
PO B
.
FOLSTIN & ‘\% /:-;;m A
ek buRl A
T MEL FA
Sekil 14-a.Tek emisli fan ¢ikisinda dirsek Sekil 14-b.Cift emigli fan ¢ikiginda dirsek

1. Fan cikisinda bir plenum varsa, plenum ile fan arasinda diiz bir kanal pargasi olmalidir. Fan dogrudan
plenuma baglanirsa, énemli basin¢ kayiplari olusur. Hi¢ basing kaybi olusmamasi icin gerekli diz kanal
uzunlugu Sekil 15'da tariflenmisgtir.
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Sekil 15. Fan plenum baglantisi

1. Tavandan sarkan kirisleri gecerken kanalin bir U yapmasi yerine Sekil 16'de gosterildigi gibi kanal
kesisti Ust taraftan daraltilarak diz bir gegis saglanabilir. Bu daraltmada yuvarlak kanallarda L/D
degerinin 0,33 degerini asmamasina gayret edilmelidir. Dikdoértgen kanallarda ise, daralma agisi 15°
degerinde olmali ve benzer bigimde tariflenen 1/H orani 0,30 degerini agsmamalidir.
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Sekil 16. Kiris gegisi

1. Kanal sisteminin dengelenmesinde, sabit debili kanal sistemlerinde dengeleme amaci ile direnci az olan

kolda klape kullanmak yerine perfore sag kullanilabilir. Bu durumda Sekil 17'de gosterilen 1/d orani
0,015 ila 0,6 arasinda n degeri de 0,20 ile 0,90 arasinda olabilir.
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Sekil 17. Perfore sa¢ uygulamasi

1. Kanal sisteminde kol ayrimalarda dogrudan dik bir kanal ile ayriimak yerine, Sekil 18'de gosterildigi gibi
bir pah ile ayrimak akisi genis 6lgide duzeltir. Birinci halde ayrima noktasinda akista geri donugler ve
girdap olusurken, ikincisinde dizgin bir akis profili elde edilir. Buna bagli olarak basing disimui ve ses
ihtimali azalr.
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Sekil 18. Kol ayrima
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1950 yilinda dogdu. 1972 yilinda iTU Makine Fakiiltesinden YUlksek Miihendis olarak mezun oldu. Sungurlar ve
Tokar firmalarinda muhendis ve santiye sefi olarak gorev yaptiktan sonra, 1975 yilinda ISISAN A.S$.'yi kurdu.
Halen bu firmanin yoéneticisi olarak gérev yapmaktadir.

MMO, TMD ve ASHRAE fiyesidir. Evli ve tek ¢ocuk sahibidir.
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