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Kalıp, Beton ve Donatı Metrajı
1. Mimari Projenin Tanıtılması
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Resim–1 Mimari proje kat planı
ideCAD ile projelendireceğim yapının mimarisi Resim–1 de belirtildiği gibidir. Z+7 kattan oluşan projede her katta 2 daire ve katlarda 1 salon,1 oturma odası,1 mutfak, 1 ebeveyn yatak odası, 1 çocuk odası, 1 antre,  2 banyo. 1 tuvalet ve her biri farklı yöne bakan 3 balkon bulunmaktadır.

2. Yeni Proje Oluşturma
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Resim–2 Yeni Proje Oluşturma

Program ilk açıldığında çıkan ekrandan Proje-Yeni tıklanarak yeni proje oluşturulur.
Yada kısayol menüsünden  [image: image3.png]


  ikonu tıklanarak da yeni proje oluşturulabilir.
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                          Resim–3 ideCAD yeni proje çalışma ekranı
Yeni projenin açılması ile birlikte ekranın sol tarafında ana çalışma penceresi ve sağ tarafında da yapının ön, arka ve perspektif görünüşlerini gösteren yardımcı pencereler belirmektedir.
3. Ayarlar Menüsü ve Genel Ayarları
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Resim–4 Ayarlar menüsü ve genel ayarlar
Projeye başlamadan önce proje ile ilgili tüm özelliklerin girişi buradan yapılır. 

Genel ayarlar menüsü kullanılarak aks, kolon, kiriş, gibi objelerin gösterileceği renkler, çeşitli çizim detayları ve otomatik kayıt gibi önemli özellikler isteğe göre düzenlenebilir.
4. Proje Genel Ayarları
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Resim–5 Proje genel ayarları
Projeye ile ilgili; deprem, yük-güvenlik, dinamik analiz, beton sınıfları, çelik sınıfları ve diğer özelliklerin girişi buradan yapılır. Bu verilerin hatasız girilmesi projenin güvenli bir şekilde oluşması açısından oldukça önemlidir.
4.1. Deprem Bilgileri
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Resim–6 Deprem bilgileri
Afet bölgelerinde yapılacak yapılar hakkında yönetmelik’ de belirtildiği gibi konutlar için bina önem katsayısı I=1
Ankara için deprem bölgesi 3. derece (Etkin yer ivme katsayısı A0=0,2)
Bina sistemine göre deprem yönetmeliğinden alınan yapı tipi katsayısı değeri K=1 

Taşıyıcı sistem davranış katsayısı (Deprem yüklerinin çerçeveler ile boşluksuz ve/veya bağ kirişli (boşluklu) perdeler tarafından birlikte taşındığı binalar) R=7

Zemin cinsine göre deprem yönetmeliğinden alınan zemin hakim periyodu T0=0.25 ve süneklik düzeyi yüksek olarak işaretlendikten sonra, son olarak deprem yükünün mod birleştirme yöntemine göre belirlenmesini istediğimiz için bu seçenek işaretlenir.
       4.2. Yük-Güvenlik Bilgileri                               4.3. Dinamik Analiz Bilgileri

 [image: image9.png]Ayarlary

Deprem  YikGilivenlik | Dinamik Analiz | Beton Smflan | Gelik Smflan | Diger |

Celk giiverlik katsays
Beton giiverik katsaps:

Zat ik ki

Harekeliyik fakti

Beton bim a1/ m3)

Toprak biim a3t/ m3)

Ak hesabiginduvar bl 3313t/ m3)
Yatak katsaysi (/3]

Zemin emniet gerimesi

¥ Zemin em. kontoliri ortelama gerimeye gére yap.
¥ Zertin em. kontolinde deprem yiilemelein kulan

¥ Negat zerin germesikortroli yap

[




       [image: image10.png]%

%
&
%

Zemin s

21
2
z
2

€ Tanmi

Spekinum e3isi

i

010
015
015
0

Deprem | ik Givertk Dinri Az | Beton Sen| Gl Smen| i |

8

00
040
080
om0

Modsapsi: [5
Epsion:  [001

‘Vra

3

[





        Resim–7 Yük-güvenlik bilgileri                            Resim–8 Dinamik analiz bilgileri 
Yük-güvenlik bilgileri başlığı altında; TS500 de belirtilen beton ve çelik güvenlik katsayıları, taşıma gücüne göre ölü ve hareketli yüklerin ne kadar arttırılacağı, beton ve toprak birim hacim ağırlıkları ve zemin raporundan alınan bazı zemin bilgileri mevcuttur. Bunlardan birçoğu program tarafından önceden atanmıştır ve gerekli görüldüğü durumlarda değiştirilebilir.
Dinamik analiz bilgileri başlığı altında; deprem yönetmeliğinden alınan, dinamik hesapta kullanılacak ve yerel zemin sınıfına göre belirlenen spektrum karakteristik periyotları seçilir. Yerel zemin sınıfları en üst zemin tabakası kalınlığı h1 olmak üzere:
Z3 zemin sınıfı: 15m<h1<=50m olan C grubu zeminler ve h1<=10m olan D grubu zeminlerdir.
C grubu zeminler: Orta sıkı kum, çakıl 

                                 Katı kil ve siltli kil

D grubu zeminler: Gevşek kum

                                 Yumuşak kil, siltli kil
                 4.4. Beton Sınıfları                                            4.5. Çelik Sınıfları
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          Resim–9 Beton sınıfları bilgisi                              Resim–10 Çelik sınıfları bilgisi
                 4.6. Diğer Bilgiler
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         Beton ve çelik sınıfları ayar menüsünden döşeme, kolon, kiriş, perde, temel ve radye döşeme için kullanılması istenen beton ve çelik sınıflarının girişi yapılır.
         Son olarak resim–11 de görülen diğer proje detaylarının girişi yapılır.
      Resim–11 Diğer bilgilerin girilmesi      
5. Kat Genel Ayarları
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           Ayarlar menüsünde bulunan kat genel ayarları tıklanarak Z+6 kat olan projemizin kat yüksekliklerinin girilmesinin ardından kat ayarları tamamlanır.
Resim–12 Kat genel ayarları menüsü      
5.1. Katların Girilmesi
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Resim–13 Katların girilmesi
6. Kat Objeleri
Proje ve kat genel ayarları girildikten sonra projelendirme işlemine başlanacaktır. Bu amaçla akslar oluşturulup akslara mimari projede uygun görülen kaçıklıklarda kolon, perde, kiriş ve döşeme ataması yapılacaktır.
6.1. Aksların Girilmesi
[image: image14.bmp]  ikonu tıklanarak mimari projede görülen akslar aynı şekilde statik projede de çizilir. Akslar arası mesafeler yine mimari projede olduğu şekilde girilir.
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Resim–14 Aksların girilmesi
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         [image: image16.png]


 aks ofset ikonu kullanılarak akslar arası mesafelerin girilmesi ile aksların daha hızlı tanımlanması sağlanır.
Resim–15 Aks ofsetin kullanılması
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Resim–16 Aks girişinin tamamlanması
6.2. Kolonların Girilmesi
Araç çubuğunda bulunan [image: image18.png]


  ikonu tıklanarak kolon araç çubuğu aktif hale getirilir.
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                           Resim–17 Kolon araç çubuğu
Kolon ayarlarını yapmak için kolon araç çubuğunda bulunan  [image: image20.png]


  simgesi tıklanır.
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                                 Resim–18 Kolon ayar menüsü

Kolon ayar menüsü açıldıktan sonra kolon boyutları, kotlar ve kaçıklıklar girilir.  (Kaçıklıklar kolonun sisteme yerleştirilmesi sırasında da ayarlanabilir.) Kolon ayarları yapıldıktan sonra mimari projede belirtilen ve statik açıdan uygun görülen yerlere kolonlar yerleştirilir.

[image: image22.png]|leroe Digen Gt aveder Go Defitr Avarlr Andle Betoname Cim Repor eTEAM Pencere Yardm

D2HE[fleoc @anlle [Fre AQ S OM # 7SR [k 2T h WA =5
[N possnmAamtarr v SR[Odsmm o] [[LH@ O NF [[Bntus o |
o g——— ] s
hd 8 8 1
a
&
A
8
: 8 8
B
5 o) o)
= 8 8
%
) €] ©
= ]
[
#
v ® ®
- ‘ ‘
*
WD @D ®© o © |oe [e5e) 2

< >

) M (%70

505 1Zoom icin pencereye tilayip sirkleyin. Ckmak icin cift bklayin va da Esce basin. (CTRL e kaydr)




                          Resim–19 Kolonların sisteme girilmesi
[image: image23.png]



Resim–20 Kolonların görünümü
6.3. Perdelerin Girilmesi
Araç çubuğunda bulunan [image: image24.png]


 ikonu tıklanarak perde (panel) araç çubuğu aktif hale getirilir.
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 Resim–21 Perde (panel) araç çubuğu

Perde ayarlarını yapmak için perde araç çubuğunda bulunan  [image: image26.png]


  simgesi tıklanır.
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                               Resim–22 Perde (panel) ayar menüsü

Buradan perde genişliği, kotları ve kaçıklığı girildikten sonra mimari projede belirtilen yerlere perdeler yerleştirilir.
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Resim–23 Perdelerin görünümü

6.4. Kirişlerin Girilmesi
Araç çubuğunda bulunan [image: image29.png]


 ikonu tıklanarak kiriş araç çubuğu aktif hale getirilir.
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        Resim–24 Kiriş araç çubuğu

Kiriş ayarlarını yapmak için kiriş araç çubuğunda bulunan  [image: image31.png]


  simgesi tıklanır.
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Resim–25 Kiriş ayar menüsü

Genel kiriş ayarlarından kiriş genişliği, yüksekliği, kotu ve kaçıklığı girildikten sonra statik/betonarme tıklanarak kirişlere etkiyen duvar yükleri girilir.
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Resim–26 Kiriş statik/betonarme ayarları

Dış duvarlarda 600 kg/m, iç duvarlarda 325 kg/m olarak hesaplanan duvar yükleri kirişlere atanır.

Daha sonra mimari projeye uygun şekilde sisteme kiriş ataması yapılır.
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Resim–27 Kirişlerin sisteme girilmesi

[image: image35.png]



Resim–28 Kirişlerin görünümü
6.5. Döşemelerin Girilmesi
6.5.1. Normal Döşemelerin Girilmesi
Araç çubuğunda bulunan [image: image36.png]


 ikonu tıklanarak döşeme araç çubuğu aktif hale getirilir.
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      Resim–29 Döşeme araç çubuğu

Döşeme ayarlarını yapmak için döşeme araç çubuğunda bulunan  [image: image38.png]


  simgesi tıklanır.
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                    Resim–30 Döşeme ayar menüsü

Döşeme kalınlığı, kaplama yükü ve hareketli yük değerlerinin girişi buradan yapılır. (Hareketli yük değeri TS 498 den konut odaları için 2 kN/m2 =200 kg/m2 olarak alınmıştır) Daha sonra mimari projede oda ve koridor olarak belirtilen yerlere döşeme ataması yapılır.
6.5.2. Düşük Döşemelerin Girilmesi
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              Resim–31 Düşük döşeme ayar menüsü
Düşük döşeme ayarlarında normal döşemeden farklı olarak kot -0.3m ve kaplama ağırlığı olarak da 500 kg/m2 alınmıştır. (30cm cüruf beton ağırlığı da eklenmiştir) Daha sonra mimari projede tuvalet ve banyo olan yerlere düşük döşeme atanır.
6.5.3. Balkon Döşemelerinin Girilmesi
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              Resim–32 Balkon döşemesi ayar menüsü

Balkon döşemesinde kalınlık 15cm olarak alınmıştır ve TS 498 de öngörüldüğü gibi konut balkonlarında hareketli yük 5 kN/m2 =500 kg/m2 olarak alınmıştır.
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Ayrıca balkon döşemesi atanırken kapalı alan oluşturmak için döşeme araç çubuğundaki döşeme kenarı özelliğinden yararlanılır.

Resim–33 Döşeme kenarı oluşturma
[image: image42.png]



Resim–34 Döşemeleri atanmış sistemin görünümü

Not = Döşeme ayarları girilirken normal döşeme, düşük döşeme ve balkon döşemelerine daha rahat ayırt edilmeleri amacı ile farklı renkler verilmiştir.

İdestatikte merdiven hesabı olmadığından merdiven yükü döşeme olarak kirişlere aktarılmıştır.

Ayrıca tüm atamalar bittikten sonra; değiştir/ obje edit/ obje adlandır komutu ile aks, kolon, kiriş, döşeme isimleri düzenlenir. 
7. Kat Kopyalama
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          Düzen/kat kopyalama yada kısayol araç çubuğunda bulunan  [image: image43.png]


  ikonu kullanılarak kat kopyalama sayfası açılır.
  Resim–35 Kat kopyalama
[image: image86.png]


 

          Önceden kat genel ayarları başlığı altında tanımladığımız katlar burada görülmektedir. Seçili olan objelerin hangi katlara kopyalanmasını istiyorsak o katlar işaretlenir ve tamam butonu tıklanır. 

          Zemin kat ile aynı özellikler-de olan üst katların çizimini kolaylaştırmak amacı ile kullanılan bir özelliktir. Üst katlar için farklı olması istenen objeler kopyalama işleminden sonra seçilerek değiştiri-lebilir.

               Resim–36 Kat kopyalama menüsü

8. Temelin Çizimi
Katların kopyalanıp, gerekli düzenlemelerin yapılmasından sonra binaya en uygun temel tipi seçilir. Bu projedeki binanın temeli radye olacaktır ve etrafı sürekli temel ile çevrilecektir.
8.1. Sürekli Temelin Çizilmesi
[image: image44.png]i



  mimari plan/kalıp planı ikonu ile yapının temel çiziminin yapılacağı ekrana geçilir.  
[image: image45.png]


  ikonu ile sürekli temel araç çubuğu aktif hale getirilir.
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Resim–37 Sürekli temel araç çubuğu
Sürekli temel ayarlarını yapmak için araç çubuğunda bulunan  [image: image47.png]


  simgesi tıklanır.
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        Sürekli temel ayarları menüsünden;

 Yandaki temel şeklinde de görüldüğü üzere yükseklik, genişlik, üst ve alt ampatman boyutlarının değerleri girilir.

    Resim–38 Temel kesiti 
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Resim–39 Sürekli temel ayar menüsü

Sürekli temel çizilirken binanın dış tarafına bakan yerlerde ampatman bırakılır ve uygun kaçıklıklar yazılır. Daha sonra bütün kolon ve perdelerin altından geçecek şekilde sürekli temel yerleştirilir.
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Resim–40 Sürekli temelin sisteme girilmesi

[image: image50.png]



Resim–41 Sürekli temelin detaylı görünümü

8.2. Radye Döşemesinin Çizilmesi

[image: image51.png]


 ikonu ile döşeme araç çubuğu aktif hale getirilir.
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      Resim–42 Döşeme araç çubuğu

Radye döşeme ayarlarını yapmak için döşeme araç çubuğunda bulunan  [image: image53.png]


  simgesi tıklanır. 
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                          Resim–43 Radye döşeme ayarları menüsü
Sürekli temeller ile kapatılmış bütün alanlar radye döşemesi ile doldurulur. Radye döşeme tabanının zemin ile temas etmesi için uygun kot değeri girilmelidir.
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Resim–44 Radye döşemenin oluşturulması 
[image: image56.png]



Resim–45 Radye döşemenin detaylı görünümü
9. Üç Boyutlu Görüntüleme
Araç çubuğundan görüntü/görüntü konfigürasyon komutu ile yaptığımız işlemleri 3 boyutlu olarak görebilme imkanımız vardır. 
Görüntü konfigürasyon sayfasından, yapıyı istediğimiz açılardan görülebilecek şekilde ayarlayabiliriz.
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Resim–46 Yapı perspektif görünümü
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Resim–47 Çeşitli açılardan 3boyutlu görüntüler

10. Analizlerin Yapılması
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 Araç çubuğunda bulunan ikonlar kullanılarak analizler yapılır.   Bu analizler:

               Resim–48 Analiz ikonları

[image: image89.png]


       

    Tekil yük analizi

              [image: image59.png]


    Deprem kuvvetleri analizi

              [image: image60.png]


    Binanın kütle ve rijitlik merkezini hesaplar

              [image: image61.png]


     3B çerçeve analizi

              [image: image62.png]


     Döşeme analizi

              [image: image63.png]


     Temel analizi

              [image: image64.png]


     Analiz + betonarme

11. Rapor Alımı

Araç çubuğunda bulunan rapor komutu ile binada bulunan tüm objelerin raporları alınabilir.
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           Listede bulunan herhangi bir obje seçilebile-ceği gibi, seçmeli rapor seçeneği kullanılarak yapıya ait tüm raporlar yada istenilen kat ve objelerin raporları ayrı ayrıda alınabilir.
           Resim–49 Rapor menüsü
11.1. Hataların Tespiti
Projede hatalar varsa rapor almaya çalışırken ‘Projede hatalar tespit edildi’ başlığı altında bir pencere açılır. Bu pencerede hatanın içeriğine ait mesajlar vardır.
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Resim–50 Hataların tespit edilmesi
Resimde de görüldüğü gibi projemizde çeşitli hatalar olabilir, fakat bu rapor ile hatanın yeri kolayca belirlenebilir.
11.2. Hataların Düzeltilmesi
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Resim–51 Hata detayları

Herhangi bir rapor almaya çalışıldığında hata ile ilgili detaylar görüntülenir. Örnek olarak benim projemde ‘mevcut donatısı gerekenden az olan döşeme’ tespit edildi. Raporda görüldüğü gibi bazı radye döşemelerde ‘donatı yetersiz’ uyarısı alınmıştır.
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           Araç çubuğundan betonarme komutu ile hatanın olduğu obje seçilir. Kırmızı olarak gösterilen radye döşemelerde donatı eksikliği vardır. Bundan başka kayma güvensizliği, kesit yetersizliği gibi hatalar da çıkabilir. Bunlarda aynı şekilde betonarme komutu ile hatalı objeye gidilerek düzeltilebilir.

           Donatı yetersizliği ideCAD’de en çok karşılaşılan hatadır. 
           Donatı miktarı, kırmızı yazı siyaha dönene kadar artırılır.

  Resim–52 Radye döşeme 

Not: Hataların tamamı düzeltilene kadar, alınmak istenen tüm raporlardan önce resim–50 ve 51 deki uyarı mesajları görüntülenir.
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Resim–53 Radye döşeme donatı yetersizliği hatası
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Resim–54 Radye döşeme donatı hatalarının giderilmesi

12. Uç Kuvvet Diyagramları

12.1. Kolon Uç Kuvvet Diyagramları
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Resim–55 Kolon uç kuvvet diyagramı
12.2. Kiriş Uç Kuvvet Diyagramları
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Resim–56 Kiriş uç kuvvet diyagramı
12.3. Perde Uç Kuvvet Diyagramları
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Resim–57 Perde uç kuvvet diyagramı
13. Yapı M,N,T Diyagramları
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Resim–58 Kolon Ndmax değerlerine göre yapılmış normal kuvvet diyagramı
Ndmax = Kolonda en büyük eksenel kuvveti veren kombinasyondan hesaplanan eksenel kuvvet. (ton)
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Resim–59 Yapı moment diyagramı

[image: image74.png]NN





Resim–60 Yapı kesme kuvveti diyagramı

[image: image75.png]



Resim–61 Yapı deforme olmuş görünümü

14. Çizim Örnekleri
[image: image76.png]



Resim–62 Zemin kat kalıp planı
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Resim–63 Kiriş detayları
İdeCAD ile yapılan çizimler istenilirse AutoCAD’ e aktarılabilir. Bunun için, çizim ekranındayken proje/export komutu kullanılarak çizimimizi DWG formatında kayıt etmemiz gerekir.
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Resim–64 Zemin kat kalıp planı  (AutoCAD görüntüsü)
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Resim–65 Kiriş detayları (AutoCAD görüntüsü)[image: image80.bmp][image: image81.png]i




