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HAREKETLİ KONVEYÖR TASARIMI HESAPLARI

1.KONVEYÖR BAND HESAPLARI

1.1.Konveyörün Çalışma Karakteristikleri

Sistem Sondan Tahrik Yukarı Doğru İletim olarak tasarlanacak. Bu tasarlanan taşınabilir konveyör yığın ağırlığı ortalama 1.5 yoğunluklu malların taşınmasında kullanılacak yığın yoğunluğu 1.5-1.6’ı altındaki her malzeme taşınmasında kullanılabilir. Örnek olarak Tablo.1 verilmiştir.


Tablo.1.Konveyörün Taşıyacağı malzemelere örnekler

	Moloz
	1.40

	Dolomit kırılmış
	1.60

	Toprak
	1.60

	Alçı
	1.60

	Kalıp kumu
	1.40

	potas
	1.60

	Kireç taşı
	1.50

	kil
	1.40

	Mahsul
	1.50


İletim malı 1.5 ton/m3 olan kum çakıl vb. malzeme taşınacaktır. Sistem saatte 100 ton/m3 malzeme taşınacaktır. 


Tasarlanacak taşınabilir konveyör özellikleri:


Yığın ağırlığı



100 ton/m3


Band genişliği



600 mm


Konveyör uzunluğu


9000 mm


Konveyör maksimum eğim açısı
18o

Band çukurluk derecesi

20o
1.2.Band hızı hesabı:
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1.3.Motor Seçimi

İletilen malın her metresindeki ağırlığı  
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Taşıyıcı makaraların  C sayısı


9m için     4.8



Rulmanlı yataklar için sürtünme kat sayısı

f=0.025


Gm Band ve makaralardan dolayı her metreye düşen ağırlık


Kataloglardan taşıyıcı makaralar ile ilgili değerler aşağıdadır.


Gro
=8.3 kg/m

Üst makaranın her metresindeki ağırlığı

Gru
=6.8 kg/m

Alt makaranın her metresindeki ağırlığı

Gg
=11.75 kg/m

Bandın her metresindeki ağırlığı
Tablo.E-1

F
=0.025


Tablo.E-3.

C
=4.8


Tablo.E-3

Gm= 2* Gg+Gro+ Gru=2*11.75+8.3+6.8=38.6
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Motor verimi (=0.9 dur
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2 HP gücün de motor seçilir. Sistemde 1 adet sıyıcı kullanılacaktır bu nedenle seçilen motor 3HP olacaktır Fakat motor standartlarından buna en yakın motor 4HP = 3 KW Fakat buna en yakın standart motor 5.5KW’ dır. 5.5 KW motor seçilir.

1.4.Band Çekme Kuvvetleri Hesapları
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Band çevre kuvveti
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Band çekme kuvvetleri



[image: image20.wmf]kgf

e

e

P

T

544

1

1

1

167

1

1

1

66

.

3

*

1

.

0

1

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

+

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

+

=

ma





[image: image21.wmf]wu

g

T

T

T

T

+

+

=

4

1



[image: image22.wmf]kgf

T

T

T

T

wu

g

560

84

.

8

25

544

1

4

=

-

+

=

-

+

=



[image: image23.wmf]kgf

P

T

T

377

167

544

1

2

=

-

=

-

=



[image: image24.wmf]kgf

T

T

560

4

3

=

=


1.5.Band Kat-Sayısının Hesabı

Bandlar  0.8m’ye kadar 3 kat seçilir


Emniyet Kat-Sayısı=11
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Kz=3111kg/cm yüke göre Tablo.E-1. St3150 band seçilmiştir.

1.6.Sistem Tahrik Tambur Çapı Hesabı
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Not: Burada tahrik tambur çapı küçük çıkmıştır, burada daha büyük çaplı tambur seçeceğiz. bandın ömrünün daha kısa olmaması için. Kataloglardan 250mm çaplı tambur seçilmiştir.

Taşıyıcı Makaraların arasındaki mesafe hesabı:


Maksimum band çekme kuvveti
T3=443.6


T3=443.6*9.81=4350N


T2=285.5*9.81=2800N

1.7.Tamburu Boyutlandırılması
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Tambur malzemesi  070M20-CD olarak seçilmiştir. Bu malzemenin dayanım değerleri:

(=385Mpa

(=530Mpa

F=10987.2N


Mb=7840.9Nm
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Se=0.577*530*0.897*0.75=274 Mpa
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   d=299.9mm

Burada tambur çapı 298mm et kalınlığı 0.1 mm bulunmuştur fakat şaftı flanş şeklinde tambura kaynak yapılacağından her iki tambur et kalınlığı 5mm olarak seçilmiştir.

1.8.Tambur Şaft Hesabı


Motor gücü 3BG olarak hesaplanmıştı. 3BG(3KW tır.



H=(*t

(=2(n/60=2*3.14*50/60=5.23radyan/saniye


Tr=H/w=3/5.23=427Nm


Tambur ile şaftın birleştiği yerdeki moment Mb=110Nm’dir.
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Statik olarak çap boyutlandırılması:
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d=30mm

kb=1.189*(30)-0.097=0.84

kc=0.897

ke=1/kf=1/1.5=0.625

Se=0.50*385*0.84*0.897*0.625=107Mpa
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Not:İterasyonlar sonucu şaft çapı 42mm olarak saptanmıştır.

2.KONVEYOR KONSTRUKSİYON HESAPLARI

Taşıyıcı makaraların toplam kuvveti 
8*(6.8/2+8.3)*9.81
=918N

Toplam band kuvveti



9*9.81*18

=1590N

Konveyör üzerinde iletim malı kuvveti
Gf*9=37*9.81*9
=3266N

Çatının ara çubukları 
(30X20X4)





(40X30X4)




=1090N






Toplam Sistem Ağırlığı
=8000N

2.1Konstrüksiyon İçin Statik Kuvvet Dağılımı Hesabı

2.1.1.Konveyör yatay durumda 
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Halat ile kaldırma durumu

Sabitleme Durumu

F1=1.3X871

=1133N 
F1=1.3X841

=1133N

F2=5.624X871
=4900N 
F2=4.955X841
=4168N

F3=2.476X871
=2083N
F3=3.145X841
=2645N





RA=0
(MA=0 Saat yönü pozitif


(1.3/2)(1133-(5.624/2)(4900)+(5.624)RB-(6.862)(2645)+(1*600)=


RB=5440N


RA=3160N


RH=5016N
Halata gelen kuvvet


RB’=N Sabitlemedeki kuvvet

2.1.2.Konveyör 18 derece eğik durumda

[image: image43.png]EGIM 18 DERECE





Halat ile kaldırma durumu

Sabitleme Durumu

F1=1.3X871

=1133N 
F1=1.3X871

=1133N

F2=5.624X871
=4900N 
F2=5.209X871
=4537N

F3=2.476X871
=2157N
F3=2.891X871
=2518N






RA=0
(MA=0 Saat yönü pozitif




(1.3/2)(1133-(5.624/2)(4900)+(5.624)RB-(6.862)(2157)+600=0




RB=4845N




RA=3334N




RH=RB/Cos32=5714N Halata gelen kuvvet




RB’=5229N Sabitlemedeki kuvvet


Not: Hesaplamalar sonucu 


En büyük halat kuvveti 
FH=5714N


En büyük mesnet kuvveti 
FM=5400N

Bulunan en büyük hesaba göre çatı hesabı yapılır. Çatı hesabında eğilme momenti hesabı dikkate alınmalıdır.

2.2.Konstrüksiyonu Oluşturan Profillerin Boyutlandırılması

[image: image44.png]F=5400N





Not: çelik konstruksiyon iki adet karşılıklı olduğundan kuvveti ikiye böleriz

F=Cos60*F1+ Cos60*F2
F1= F2 açıları eşit olduğundan

F=2*Cos60*F1


5400/2= 2*Cos60*F1

F1= F2=2700N


F3=F4= Cos30*F1

F3=F4=2339N

	L Profil
	Alanı

(Cm2)
	M

Kg
	I3-3
(Cm4)
	(Güvenli 

(Mpa)

	25X25X3
	1.42
	1.11
	0.33
	98.17 Mpa

	40X30X4
	210
	
	
	98.17 Mpa


Tek parçalı basınç çubukları aşağıdaki formülle boyutlandırılır.
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İlk başta (=1 ve ön kesit seçilir. Bu hesaplanan ön kesit değerine göre imin atalet yarı çapı standart profil tablolarından seçilir. Aşağıdaki formül ile çubuk narinlik derecesi hesaplanır.
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Narinlik derecesine  göre tablolardan ( yeni değeri bulunu ve boyutlandırma yapılır. Narinlik derecesi Tablo.E.12 mevcuttur.


St37 çeliği için ( değeri hesabı diğer bir yöntem;



(=(/76.95
(=0.77(()1/2
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Z=Kesit sayısıdır Tablo.E.11 mevcuttur.

F1=2700/2=1350=137.2kg

(=1
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Bu 20X20X4 L profili seçilir. 

i=0.37
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 iterasyonla sonucu 20X20X4 L profili seçilmiştir.


Tablo.3.Konstrüksiyon için seçilen L profiller

	L Profil
	Alanı

(Cm2)
	M

Kg
	Malzeme
	(Güvenli 

(kg/cm2)

	20X20X4
	1.45
	1.11
	St37
	1400

	45X30X4
	287
	20.3
	St37
	1400


2.3.Eğilme Momenti Hesabı:

RB’ noktasındadır 
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 Bu kuvvete göre eğilem momenti hesabı aşağıda hesaplanmıştır.

[image: image52.png]PROFIL  40X30X4 mm
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Atalet momenti hesabı

	No
	Alanı
	( ye mesafesi
	(*A (mm)
	Bh3/12
	Ix

	1
	160
	130
	2.70X106
	15552
	2.715X106

	2
	104
	148
	2.28X106
	138.66
	2.280X106

	3
	104
	148
	2.28X106
	138.66
	2.280X106

	4
	160
	130
	2.70X106
	15552
	2.715X106

	5
	160
	130
	2.70X106
	15552
	2.715X106

	6
	104
	148
	2.28X106
	138.66
	2.280X106

	7
	104
	148
	2.28X106
	138.66
	2.280X106

	8
	160
	130
	2.70X106
	15552
	2.715X106

	Ix atalet momenti
	19.98X106
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(Güvenli  ( ( 
98.17(40.84
olduğundan güvenlidir 

2.4.Burkulma Hesabları

Taşıyıcı Ve Kaldırma Sisteminde Kullanılan U Profilin Boyutlandırılması.
Not: U profiline konveyör tarafında gelen ağırlıktan dolayı kuvvet saptanır ve hesaplamalar burkulmaya göre yapılır.

Profil malzemesi
St37 çeliği
(güvenli=1400kg/cm2=137.34Mpa

Şekilde 1Nolu çubuğun boyutlandırılması

[image: image54.png]



U profiline gelen yük halat kaldırma esnasında oluşmaktadı.

Profil malzemesi
St37 çeliği
(güvenli=1400kg/cm2



F=5714+Cos18(5714)=11148.33N
P=1366 Kg

Mb=Sin38*5714=0.595=2093.4Nm



Sk=271.5cm



Z=8.2







Tablo.E


Basınç gerilmesi hesabı
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Bu hesaplanan geğere göre U profil tablosundan bu değere en yakın olan büyük kesikli çukuk seçilir.



U
102X51X4 Çubuk seçilir. Eğilme momentide dikkate alınır.


Eğilme gerilmesi kontrolü



102X51X5.1 profili 



I=74.14cm4


C=5.1cm
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Not: (güvenli=137.34 Mpa güvenli gerilme değerinden büyüktür profil tablosundan yeni profil seçilir.




Tablo.E.15.  127X62X6.4 profili seçilmiştir.


Konveyör şasesinde en kritik kritik kuvvet 2 Nolu çubuk üzerinde olmaktadır, çünkü bu çubuk basınca maruz kalmaktadır. Bu noktaya göre şasi boyutlandırılacaktır.




F=1220N Burada güvelik katsayısını kuvvette etki etsin


F=1220*2=2440/Cos40=3185.2N 

Her çubuğa gelen kuvvet 
F=1592.6N=162.35kg

Profil malzemesi
St37 çeliği
(güvenli=1400kg/cm2=137.34Mpa 
St=495cm Burkulma boyu
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 kesit alanlı çubuk seçilir.



D=44.5mm  t=2.9mm dikişsiz boru seçilir. Diğer çubukları buna kaynakla birleştirilen boruları bu çapta secilecek, kaynak bağlanısının iyi olabilmesi için

2.5.Konveyör Ön Aks Hesabı

Profil malzemesi
St37 çeliği
(güvenli=1400kg/cm2=137.34Mpa 

F=FH+FH*Cos18*0.5+FU profil=(5714+(Cos18*5714)+396.84)0.5=5970N
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Aks eğilme momenti diyağramı
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Boru çapını tablodan bakılıp iterasyon yaparak boru çapı belirlenir


D=60.3mm
t=3.6mm boru et kalınlığı


(em=137.34Mpa (78.58Mpa olarak hesaplanır.

3.KONTRUKSİYON KAYNAK HESAP
Kaynak uzunluğu 


=100 mm

Kaynak genişliği
   

=4 mm

Konstruksiyona gelen kuvvet 
=2700N

Kaynak yapılan alan


=100*400=400mm2
[image: image62.png]Konstriiksiyonu Kaynak ile Birlestirme Noktasi




Kaynak elektrod  Tablo.E-18.E80XX tipi kullanılacaktır. Elektrudun Sy=67Mpa
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(Güvenli  ( ( 
17 Mpa(6.75Mpa olduğunda güvenlidir 

4.GERDİRME MEKANİZMASI HESAPLARI

[image: image65.png]—p
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M20 Vida gerdirme mekanizmasında kullanılacaktır. 


Tork uygulama dairesi çapı:

dc=30mm


Vida adımı



P =2.5mm


Vida diş dibi alanı


At=245mm2


Güvenli vida malzemesi (4.6 Grubu)
Sp=300Mpa


Diş dibi çapı 



dr=d-0.5(3)1/2*2.5=15.669mm

Vida Dişlerine Gelen kuvvet hesabı
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band çekme kuvvetlerinde F kuvveti F=5500N olarak bulunmuştu ve dolayısıyla güvenlidir.

Gerdirme Mekanizmasını Ayarlarken Civataya Gelen Tork




F/2=2750N


Sürtünme katsayısı

(=0.08






(=n*p=2*2.5=5mm
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Kayma Gerilmesinden Dolayı Gerilme hesabı
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Torktan dolayı güvenlidir.

Bu hesaplamalar sonucu gerdirme mekanizması için güvenlidir

5.KÖNVEYÖR KALDIRMA MEKANİZMASI HESAPLARI


Konveyor kaldırma mekanizmasında halat ile kaldırma sistemi kullanılacatırKonveyör kaldırmak için Tablo.E-4. 6X19 FC Long Lay halat seçilmiştir. Kasnak için manganez çeliği seçilmiştir. Bunların seçilmesinin sebebi ön hesaplar sonucu karar verilmiştir.


Not: kaldırma için çift halat kullanıldığından önceki bölümlerde halat kuvveti hesaplanmıştı bu kuvveti halatlara dağıtırız.


Kaldırma kuvvetleri için güvenlik katsayısı 5 olarak seçilir.

En büyük halat kuvveti 
FH=5714/2 ( 2857N

TU=n*FH=5*2857=14.3kN
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Tablo.E-6 den standart olarak 6.5mm halat seçilmiştir. 




[image: image70.wmf]mm

d

D

221

5

.

6

*

34

34

=

=

=



Halat için kasnak malzemesi olarak Tablo.E-7. dan manganez çeliği seçilmiştir. (=18.9 Mpa
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P

F

d

ezilme

8

62

.

6

9

.

18

*

34

1

.

14

*

2

34

2

=

=

=

=





[image: image73.wmf]mm

d

D

272

8

*

34

34

=

=

=



Avare kasnak için bu kasnak çapında daha küçük çaplı kasnak seçebiliriz. Avare kasnak çapı 200mm olarak seçilmiştir.

5.1.Kaldırma Sistemi Kasnakları Şaft hesabı:

[image: image74.png]



Saftı maksimum kayma gerilmesi teoarisine göre boyutlandırılacak 


Eğilme momentinden dolayı: 

MA=100*4020=402Nm 

RA= RB noktaları arasında eğilme momenti sabittir
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Kayma gerilmesinden dolayı:



RA= RB noktalarındaki moment ve kayma gerilmesi hesabı:



RA=5400N
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5.2.Kaldırma Sistemi Için Rulman Hesabı:


F=5574N


N=10 dev/dak


L10=1200h


L10=3000h


R=0.90 %90 güvenli tasarlanacak.
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Rulman sabit bilyalı rulman seçilecektir. FAG rulman kataloğundan:


CR
=2.32kN
(

CS
=5.574kN
(
SFK.16004 numaralı rulman


D
=20 mm
(
5.3.Konveyörü El ile mekanik Kaldırma Mekanizması Hesapları

Konveyör el ile mekanik olarak kaldırılacaktır. Sistem olarak dişli mekanizması kullanılacaktır.


Kullanılacak Dişlileri özellikleri

	
	Dişli
	Pinyon dişli

	Modül
	6
	6

	Diş sayısı
	12
	60

	Yuvarlanma çapları
	72mm
	360mm



Dişlinin diş genişliği


Diş genişliği hesabı statik olarak hesaplanacaktır.


(
=530Mpa


Wt
=5714N


M
=6


P
=250


Y
=0.22960
Tablo.E-11.
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[image: image80.wmf]
[image: image81.png]250N

ST14N
3507N

Basing agisi 20°




Tk=5714*0.136=777.1Nm

TG=777.1/0.18=4317.2N

TP=4317.2*0.036=155.5Nm

Not:
Bir insan yaklaşık 250N kuvvet uygulayabilir. Bu kuvvetten dolayı Pinyon dişliyi çevirme kolu uzunluğu:

F.L=155.5
L=155.5/250=0.62m kalıdırma kolu uzunluğu

5.3.1.Dişli Kutusu Şaft Boyutlandırılması:

[image: image82.png]Pinyon Disli
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5.3.2.Pinyon Dişli Şaft Hesabı

Pinyon dişli şaft üzerindeki eğilme momenti



FP=Wt/cos20=3507/Cos20=3732N
Kasnak kama ile sabitleştirilecek kama kanalı için Kf=2 olarak alınır. 


Mb=3732*0.05*2=186.6Nm


Pinyon dişli şaft üzerindeki burulma momenti


(=4317.24*0.036=155Nm

Statik olarak şaftın boyutlandırılması
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5.3.3.Dişli Şaft Hesabı

Dişlinin dişli şaft üzerindeki eğilme momenti



FP=Wt/cos20=4317/Cos20=4594N


Mb=4594*0.18*2=1653.84Nm


Pinyon dişli şaft üzerindeki burulma momenti


(=5714*0.136=777.1Nm

Statik olarak şaftın boyutlandırılması
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5.3.4.Kaldırma Mekanizması Kilitleme Hesabı:


Wt=3507/Cos20=3732N Kilitleme Pimine gelen kuvvet.


[image: image85.wmf]mm

d

d

A

F

güvenli

46

4

*

3732

2

385

*

51

.

0

2

@

Þ

=

Þ

=

p

s



Kilitleme mandalının kesit hesabı
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Mandal kesiti 5X5mm dir.

6.TAŞIYICI MAKARA TASARIM HESAPLARI

[image: image87.png]F=Gf+Gg+Gyu
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Makara tasarm hesabı için makara ağırlığı tahmini olarak 10kg alanacaktır. Makara ağırlığı bu ağırlığı genelde aşmazlar.


Makaraya gelen kuvvet:



F=Gf+Gg+Gru=37+9+10=56kgf
F=56*9,81=550N


Statik olarak makar şaft hesabı:
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kb=1.189*(11)-0.097=0.94

kc=0.897

Se=0.51*385*0.94*0.897*0.75=124.2Mpa


Makaraya gelen kuvvet en fazla normal kuvvetin iki katı büyüklüğünde düşünülerek hesaplanacak yorulma dayanım hesabı için




[image: image89.wmf]Mpa

d

d

d

F

s

2

2

2

3

.

700

4

*

550

4

*

=

=

=

p

p

s







[image: image90.wmf]Mpa

d

d

d

F

r

2

2

2

5

.

1400

4

*

1100

4

*

=

=

=

p

p

s





[image: image91.wmf]Mpa
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İterasyonla sonucu şaft çapı 4.1mm olarak saptanmıştır. Fakat eğilme momentinde şaft çapı 11 mm olarak saptanmıştır. Şaft çapı standart 12mm olarak tasarlanacaktır. Tasarım sonucu makara çapı 40mm olarak tasarlanacaktır.


Taşıyıcı makarada kullanılacak rulman seçim hesabı.
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F=225N



n=358.125dev/dak



n=500dev/dak



L10=1200h



L10=3000h



R=0.90 %90 güvenli tasarlanacak.
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Rulman sabit bilyalı rulman seçilecektir. FAG rulman kataloğundan:


CR
=0.16kN
(

CS=
0.225kN
(
SKF.16801 numaralı rulman seçilmiştir


D
=12mm
(

Not: Alt taşıyıcı makara için boyutlandırılması yukarıdaki hesapları makara uzun olmasına rağmen kullanabiliriz. Çünkü alt makara sadece bandı ve kendisini taşımaktadır. Bu nedenle kullanılabilir.

7. TAHRIK TAMBURU REDUKTÖR HESABI

7.1.Düz Dişli Hesapları


Dişli Mekanizması hesabı


Malzeme 


= 530M40 H&T %1 Cr


Modül



=8


Pinyon dişli diş sayısı

=14

D=8*14 = 112mm


Dişli diş sayısı


=50

d=8*50 = 400mm 


Not: band hesabında 3 kW motor hesaplanmıştı fakat standat olarak 5.5 kW elektrik motoru mevcuttur.
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Pinyon dişliye gelen tork
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nG=Ko*Km*n

Ko
=1.75
Tablo.E-9

Km
=1.6
Tablo.E-10
n
=2
Güvenlik katsayı 2 kabul edildi


nG=1.75*1.6*2=5.6

ka
=0.75 

Şekil.E-1.

kb
=0.870

[1] Tablo 13.7

kc
=0.897

[1] Tablo 13.8

kf
=1.33

[1] Şekil 13.26

J
=0.37514
Tablo.E-12



Se=0.5*800*0.75*0.87*0.897*1.33=312Mpa
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Not: Dişli ve pinyon dişli diş genişliği 21 mm olarak imal edilecektir.

7.2.Kayış Kasnak Hesabı
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Motor kasnağına motorun ilettiği kuvvet
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Kasnak sürtünme katsayısı
f=0.3

Temas açısı


C=Kasnakların eksenleri arasındaki mesafe C=420mm
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167.7=2.92radyan
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Eytelwein prensibine göre kayış-kasnak sisteminde herhangi bir kayma olmaz.

V kayış Seçimi ve Uzunluğu

Not: Tablo.E-16 13C(SPA) sınıfındaki V kayışını seçeriz Burada çift V kayışı kullanılacaktır.
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13C sınıfı Tablo.E17 den 1585mm V kayışı seçilmiştir.
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7.3.Reduktör Şaft Hesapları


Elektrik motoru üzerindeki şaftı hesaplanmasına gerek yoktur. Burada pinyon dişlinin ve tahrik tamburunun üzerinde çalıştığı şaftın hesapları yapılacaktır.
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Pinyon Dişli Ve Kasnağın Birleştiği Noktadaki Şaft Hesabı



Wt=2626N  Wr=2626/Cos20=7677.9N


Kasnaktan üzerinde kuvvet 


F1=1042.5N



F2=833.3N



Fy=-2626.6+1042.5+833.3=750.7N



Fx=Wt/Cos20*Cos70=2626.6*0.36=956N



Fr=(750.72+9562)1/2=1215.5N



Mb=1215.5*0.05=60.8Nm



Tkasnakr=(1042.5-833.3)*0.15=31Nm



TPinyon=(2626.6)*0.056=136.6Nm


Torklar aynı yönde olduğundan Tr=136.6+31=167.6Nm


Şaft çapını hesaplamak için başlangıçta şaft çapını 30mm kabul edelim.

kb=1.189*(30)-0.097=0.84


kc=0.897

ka=0.75

kf=1/1.6=0.625

Se=0.51*385*0.84*0.897*0.625*0.75=70Mpa


Tambur ile şaftın birleştiği yerdeki moment Mb=110Nm’dir.
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 EMBED Equation.3  [image: image118.wmf]2
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İterasyonla sonucu şaft çapı 42mm olarak saptanmıştır.

7.4.Düz Dişlinin Şaft Hesabı


Konveyör bandı çevresel kuvveti  
FT=1638.3N olarak hesaplanmıştı.


Dişlini 



Wt=2626.6N


Tork hesabı:



Td=2626.6*0.2=525.32Nm


Eğilme momenti


Mb=Wt/Cos20=2796*0.05=140Nm

Şaft çapını hesaplamak için başlangıçta şaft çapını 30mm kabul edelim.

kb=1.189*(30)-0.097=0.84

kc=0.897

ka=0.75

kf=1/1.6=0.625

Se=0.50*385*0.84*0.897*0.625*0.75=70Mpa


Tambur ile şaftın birleştiği yerdeki moment Mb=110Nm’dir.
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Not:İterasyonla sonucu şaft çapı 40mm olarak saptanmıştır.

8.KONVEYOR SİSTEMİ İÇİN TEKERLEK SEÇİMİ


Konveyör üzerindik yayılı yükten ve diğer profillerde dolayı hesaplanmıştı. Bu hesaplara göre ön kısmına yaklaşık olarak


Konveyörün arka kısmına 
3340N


Konveyörün ön kısmına 
5400N




Not: güveliği 2 alarak bu kuvvetlerin oluşturduğu ağırlığa göre tekelek seçimi üretiçi firmaların kataloğunda şeçilecektir.


Konveyörün arka kısmına 
3340*2/9.81
=680kg
iki tekerlek ( oynak )


Konveyörün ön kısmına 
5400*2/9.81
=1100kg
iki tekerlek ( sabit )


Ekteki katalogtan




Arka tekerlek
AOR 200X60X25




Ön tekerlek

TPRC 380X85X30

9.EK TABLOLAR

BAND TABLOLARI

Tablo.E-1. çelik halatlı lastik bandın teknik özellileri

	Tip
	Band kopma kuvveti

Kgf/cm
	Max halat çapı

mm
	Halat hatvesi

mm
	Enbüyük band kalınlığı

mm
	Tabaka kalınlığı

mm
	Band ağırlığı

kg

	St 630
	630
	---
	--
	11
	4:4
	---

	St 800
	800
	4.30
	15
	12
	4:4
	8.0

	St 1000
	1000
	4.30
	12
	14
	5:5
	9.1

	St 1250
	1250
	4.30
	10
	14
	5:5
	10.0

	St 1600
	1600
	6.00
	15
	18
	6:6
	14.0

	St 2000
	2000
	6.00
	12
	18
	6:6
	15.0

	St 2500
	2500
	7.50
	15
	20
	6:6
	19.5

	St 3150
	3150
	8.50
	15
	20
	6:6
	23.5

	St 4000
	4000
	9.50
	15
	24
	6:6
	28.8

	St 5000
	5000
	9.50
	12
	26
	8:8
	33.6

	St 6300
	6300
	---
	--
	27
	8:8
	---


Tablo.E-2. Band çekme kuvveti hesabı için sürtünme ve sarım açısı değerleri

	Tek Tamburlu

	Tambur yüzeyi
	Sürtünme katsayısı
	Sarım açısı

	
	
	1900
	2000
	2000
	2100

	Çıplak yaş ve pislenmiş
	0.10
	3.70
	3.55
	3.41
	3.28

	Ok profilli lastik, yaş ve pislenmiş
	0.25

0.30
	1.83

1.64
	1.77

1.59
	1.71

1.51
	1.67

1.50

	Parlak, kuru ok şeklinde profilli lastik, yaş ve pislenmiş
	0.35
	1.50
	1.46
	1.42
	1.38

	Kuru lastik, kuru tahta,

Kuru doku
	0.40

0.45
	1.40

1.32
	1.36

1.29
	1.33

1.26
	1.30

1.24

	Ok şeklinde profilli keramik, yaş
	0.50
	1.26
	1.23
	1.21
	1.19

	Kerami, kuru
	0.55
	1.22
	1.19
	1.17
	1.15


Tablo.E-3.çeşitli iletim uzunlukları ve taşıyıcı makaranın sürtünme katsayıları için C-katsayısı ve değerleri

	L(m)
	3
	4
	5
	6
	8
	10
	12.5
	16
	20

	C
	9
	7.0
	6.0
	5.0
	
	4.5
	4
	3.4
	3.2

	L(m)
	25
	30
	40
	50
	60
	80
	100
	150
	200

	C
	2.8
	2.6
	2.4
	2.2
	2.0
	1.92
	1.74
	1.50
	1.34


HALAT TABLOLARI

Tablo.E-4.Tel halat verileri

	Rope*
	Mass

Kg/100m
	Min. dia.

Sheave
	Size range

d
	Strength

Coef. A
	Elast. Mod.

E. Gpa

	6X7   FC
	0.35d2
	42d
	6.5-38
	0.608
	80.6

	6X7   IWRC
	0.39d2
	42d
	6.5-38
	0.656
	68.6

	6X19 CF
	0.39d2
	34d
	6.5-70
	0.643
	74.4

	6X19 IWRC
	0.43d2
	34d
	6.5-70
	0.688
	93.0

	6X16 IWRC(
	0.43d2
	34d
	6.5-70
	0.793
	93.0

	6X37 FC
	0.39d2
	23d
	6.5-83
	0.643
	68.2

	6X37 IWRC(
	0.43d2
	23d
	6.5-103
	0.688
	86.8

	6X37 IWRC(*
	0.43d2
	23d
	6.5-103
	0.798
	86.6

	8X19 FC
	0.37d2
	27d
	6.5-38
	0.520
	55.8

	8X19 IWRC
	0.42d2
	27d
	13-29
	0.579
	

	8X19 IWRC(
	0.42d2
	27d
	13-29
	0.668
	


Tablo. E-5.Halatların çalışma ortamlarına göre güvenlik katsayısı

	Tract cables
	3.2
	Pesengers elevators (m/s)
	

	Guys
	3.5
	      0.25
	7.60

	Mine shafts, m:

   Up to 150

   300-600

   Over 900
	8.0

7.0

6.0

5.0
	      1.50

      4.00

     6.00

     7.50
	9.20

11.25

11.80

11.90

	Hosting
	5.0
	Freight elevators (m/s)
	

	Haulage
	6.0
	    0.25
	6.65

	Cranes and drricks
	6.0
	    0.25
	8.20

	Elektric hoists
	7.0
	   1.50
	10.00

	Hand elevators
	5.0
	   4.00
	10.50

	Private elevators
	7.5
	   6.00
	10.55

	Hand dumpwaiter
	4.5
	   7.50
	11.55

	Grain elevatör
	7.5
	Powered dumpwaiter(m/s)
	

	
	
	   0.25
	4.8

	
	
	   1.50
	6.6

	
	
	   2.50
	8.0


Tablo.E-6.Standart halat çapları

	6.5
	8
	9.5
	13
	14.5
	16
	19
	22
	26
	29
	32
	35
	38
	52
	45

	48
	51
	54
	57
	61
	64
	67
	70
	74
	77
	80
	83
	86
	90
	96

	103
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Tablo.E-7.Halatların kasnaklar üzerinde maksimmum yatlama basıncı


	Material

	Rope
	Wood*
	Cast iron
	Cast steel
	Chilled cast iron
	Manganese steel

	Regular lay



	6X7
	1.03
	2.07
	3.79
	4.48
	10.10

	6X19
	1.70
	3.30
	6.20
	7.58
	16.50

	6X37
	2.07
	4.03
	7.71
	9.13
	20.70

	8X19
	2.41
	4.69
	8.68
	10.70
	24.10

	Long lay



	6X7
	1.14
	2.41
	4.13
	4.93
	11.4

	6X19
	1.89
	3.79
	6.89
	8.34
	18.9

	6X37
	2.27
	4.54
	8.13
	9.99
	22.7


DİŞLİ TABLOLARI

Tablo.E-8.Dişlilerin güvenirlik faktörü kc

	Reliability
	0.50
	0.90
	0.95
	0.99
	0.999
	0.9999

	Factor kc
	1.000
	0.897
	0.868
	0.814
	0.753
	0.702


Şekil. E-9.Dişlilerin çalışma ortam faktörü Ko

	Driven machinery

	Source of power
	Uniform
	Moderate shock
	Heavy shock

	Uniform
	1.00
	1.25
	1.75

	Light shock
	1.25
	1.50
	2.00

	Medium shock
	1.50
	1.75
	2.25


Şekil.E-10.Dişlilerin Km faktörü

	Characteristic of support


	Face width, mm

	
	0 to 50
	150
	225
	400 up

	Accurate mountings, smal bearing clearances, minimum deflection, precision geares


	1.3
	1.4
	1.5
	1.8

	
	
	
	
	

	Less rigid mountings, less accurate gears, contact across full face 
	1.6
	1.7
	1.8
	2.2

	
	

	Accuracy and mounting such thad less than full face contact exists
	Over 2.2


Tablo.E-11.Lewis Y foktör değerleri

	Number of teeth
	(=200
a=0.8m

b=m
	(=200
a=0.8m

b=m
	(=250
a=0.8m

b=m
	(=250
a=0.8m

b=m

	12
	0.33512
	0.22960
	0.27677
	0.25473

	13
	0.34827
	0.24317
	0.29281
	0.27177

	14
	0.35985
	0.25560
	0.30717
	0.28711

	15
	0.37013
	0.26622
	0.32009
	0.30100

	16
	0.37931
	0.27610
	0.33178
	0.31363

	17
	0.38757
	0.28508
	0.34240
	0.32517

	18
	0.39502
	0.29327
	0.35210
	0.33574

	19
	0.40179
	0.30078
	0.36099
	0.34546

	20
	0.40797
	0.30769
	0.36916
	0.35444

	.
	.
	.
	.
	.

	.
	.
	.
	.
	.


Tablo.E-12.AGMA geometri faktörü J basınç açısı (=250

	Number of teeth
	Number of teeth in matin gear

	
	1
	17
	25
	35
	50
	85
	300
	1000

	13
	0.28665
	0.34684
	0.35292
	0.35744
	0.36138
	0.36572
	0.36925
	0.37251

	14
	0.29364
	0.35924
	0.36587
	0.37081
	0.37514
	0.37994
	0.38386
	0.38749

	15
	0.30009
	0.37027
	0.37740
	0.38275
	0.38744
	0.39267
	0.39694
	0.40092

	16
	0.30558
	0.38016
	0.38775
	0.39346
	0.39849
	0.40411
	0.40873
	0.41303

	17
	0.31043
	0.38907
	0.39709
	0.40314
	0.40849
	0.41448
	0.41941
	0.42402

	.
	.
	.
	.
	.
	.
	.
	.
	.

	.
	.
	.
	.
	.
	.
	.
	.
	.

	.
	.
	.
	.
	.
	.
	.
	.
	.

	300
	38772
	55185
	56902
	58259
	59507
	60967
	62222
	63442

	Rack
	39342
	56405
	58194
	59613
	60921
	62456
	63778
	65068


KONSTRUKSİYON TABLOLARI

Tablo.E-13.Z Kesit sayıları
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Tablo.E-14.Kostruksiyon narinlik katsayı değerleri

	(
	Ticari yapı çeliği ve St37
	St57

	
	(
	(
	(
	(

	24
	1.04
	20.6
	1.06
	20.4

	25
	1.05
	24.4
	1.06
	24.1

	30
	1.07
	29.0
	1.10
	28.6

	35
	1.10
	33.4
	1.13
	32.9

	40
	1.12
	37.8
	1.16
	37.1

	45
	1.15
	42.0
	1.18
	41.1

	50
	1.18
	46.0
	1.23
	45.2

	55
	1.21
	50.0
	1.27
	48.8

	60
	1.24
	53.8
	1.34
	52.3

	65
	1.27
	57.6
	1.35
	56.9

	70
	1.31
	61.2
	1.40
	59.2

	75
	1.35
	34.6
	1.45
	32.4

	80
	1.38
	68.1
	1.50
	65.4

	85
	1.42
	71.3
	1.55
	68.3

	90
	1.46
	74.4
	1.60
	71.1

	95
	1.51
	77.4
	1.65
	73.8

	100
	1.55
	80.3
	1.71
	76.5

	105
	1.59
	83.2
	1.77
	79.0

	110
	1.64
	85.9
	1.82
	81.5

	115
	1.68
	88.6
	1.88
	83.9

	120
	1.73
	91.5
	1.94
	86.9

	125
	1.77
	93.8
	2.00
	88.4

	130
	1.82
	96.3
	2.07
	90.4

	135
	1.87
	98.7
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	140
	1.92
	101.1
	
	

	145
	1.97
	103.4
	
	

	150
	2.02
	105.6
	
	

	160
	2.12
	110.0
	
	

	170
	2.22
	114.1
	
	

	180
	2.34
	117.6
	
	

	>180
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V KAYIŞ TABLOLARI

Tablo.E-16.V Kayış sınıfları

[image: image136.png]



	Section
	Widht a
	Type of beld
	Power range per beld,

kW
	Minumum sheave size

	
	
	Single

Thicness

b
	Muliple

Thicness b’
	
	

	13C(SPA)
	13
	8
	10
	0.1-3.6
	80

	16C(SPB)
	16
	10
	13
	0.5-72
	140

	22C(SPG)
	22
	13
	17
	0.7-15
	224

	32C
	32
	19
	21
	1.3-39
	355


Tablo.E-17.V Kayış standart uzunlukları 

	Section
	Length (mm)

	13C
	710
	750
	800
	850
	900
	950
	1000
	1075
	1120

	
	1150
	1230
	1300
	1400
	1500
	1585
	1710
	1790
	1865

	
	1965
	2120
	2220
	2350
	2500
	2600
	2730
	2910
	31110

	
	3310
	
	
	
	
	
	
	
	


Tablo.E-18.Elektrik kaynağı elektrod Sut ve Sy tablosu

	Elektrod
	Sut(Mpa
	Sy(Mpa
	%e

	E60XX
	427
	50
	17-25

	E70XX
	482
	57
	22

	E80XX
	551
	67
	19

	E90XX
	620
	77
	14-17

	E100XX
	689
	87
	13-16

	E120XX
	827
	107
	14


10.KAYNAKÇA

ÇİFTEL AŞ, Tekerlek  kataloğu

DEMİRSOY Mustafa, Transport Tekniği

FAG Rulmanları Kataloğu 

KIN Hüsnü, Çelik yapılarda Stabilite Problemleri, ARI Kitabevi-1971

SHIGLEY Joesph Edward,MC Graw Hill

SKF Popular Bearing Range
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_989153544.unknown

_989383389.unknown

_989406624.unknown

_989519755.unknown

_989746557.unknown

_989746615.unknown

_989746950.unknown

_989746992.unknown

_989746937.unknown

_989746581.unknown

_989743808.unknown

_989746347.unknown

_989743835.unknown

_989526780.unknown

_989743779.unknown

_989507008.unknown

_989509022.unknown

_989506707.unknown

_989398715.unknown

_989399954.unknown

_989405369.unknown

_989405592.unknown

_989405704.unknown

_989400183.unknown

_989398866.unknown

_989399877.unknown

_989398727.unknown

_989383949.unknown

_989397097.unknown

_989383460.unknown

_989273416.unknown

_989312213.unknown

_989376493.unknown

_989378579.unknown

_989383208.unknown

_989381454.unknown

_989377637.unknown

_989312347.unknown

_989312468.unknown

_989312586.unknown

_989376135.unknown

_989312570.unknown

_989312375.unknown

_989312336.unknown

_989310563.unknown

_989310616.unknown

_989310683.unknown

_989310577.unknown

_989275942.unknown

_989310551.unknown

_989274370.unknown

_989274698.unknown

_989270461.unknown

_989272883.unknown

_989273101.unknown

_989273292.unknown

_989272920.unknown

_989271800.unknown

_989272091.unknown

_989270668.unknown

_989269068.unknown

_989269238.unknown

_989270216.unknown

_989269200.unknown

_989158056.unknown

_989165927.unknown

_989158021.unknown

_986761778.unknown

_988746340.unknown

_989069766.unknown

_989070471.unknown

_989072784.unknown

_989089972.unknown

_989090924.unknown

_989072849.unknown

_989071472.unknown

_989070337.unknown

_989070421.unknown

_989054475.unknown

_989059372.unknown

_989067451.unknown

_988747438.unknown

_986820167.unknown

_986987724.unknown

_986987755.unknown

_986820495.unknown

_986820379.unknown

_986820471.unknown

_986820192.unknown

_986761987.unknown

_986819168.unknown

_986761802.unknown

_986761950.unknown

_986761445.unknown

_986761631.unknown

_986761666.unknown

_986761722.unknown

_986761635.unknown

_986761527.unknown

_986761558.unknown

_986761497.unknown

_986761234.unknown

_986761272.unknown

_986761406.unknown

_986761245.unknown

_986550429.unknown

_986761192.unknown

_986761225.unknown

_986555771.unknown

_986555575.unknown

_986547556.unknown

_986550238.unknown

_986546437.unknown

